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: ىذف.1

اَذازِ گیری ضختی 

 

: داهنو کاربرد.2

پطاتٓا  آتٓای زیرزيیُی ٔ آتٓای ضطحی ٔ

 

تعاریف .3

ایٍ ايلاح غايم کاتیَٕٓایی ياَُذ يُیسیى کهطیى آٍْ آنٕيُیٕو يُگُس يص .ضختی آب يرتٕط تّ ايلاح خاصی اضت کّ در آب ٔجٕد دارد

ضختی کم غايم  .ضٕنفات ضیهیکات ٔ َیترات تّ صٕرت يحهٕل در آب ٔجٕد دارَذاضتراَطیى تٕدِ کّ تا آَیَٕٓای تیکرتُات کرتُات کهرٔر 

تّ ايلاح  ٔ ضختی يٕقت در اثر جٕغاَذٌ آب تّ َػیٍ يی غٕد. ضختی يٕقت یا کرتُاتی تّ اضافّ ضختی دائى یا غیر کرتُاتی يی تاغذ

رضٕب کرتُاتٓای  ٔ CO2ث تجسیّ تیکرتُاتٓا ٔخارج غذٌ جٕغاَذٌ تّ يذت چُذ دقیقّ تاع.کرتُات ٔ تیکرتُات کهطیى ٔ يُیسیى يرتٕط اضت

. يُیسیى يی غٕد کهطیى ٔ

. کهطیى کّ در اثر جٕغیذٌ رضٕب ًَی دُْذ پذیذ يی آیذ کهرٔرْای يُیسیى ٔ ضختی دائى تٕاضطّ ٔجٕد عُاصری ياَُذ ضٕنفات ٔ

. ضختی يعًٕلا تّ يیهیگرو در نیتر تر حطة کرتُات کهطیى تیاٌ يی غٕد

 

: هائنض هراجع و.4

اضتاَذارد يتذ 

 

: اصٕل اَذازِ گیری

. يحیظ تافری اَجاو يی غٕد درحضٕر آریٕکرٔو تهک تی در( اتیهٍ دی آيیٍ تترا اضتیک اضیذ)EDTAاَذازِ گیری تر اضاش ضُجع حجًی تا

 

 

   انذازه گيري هيسان سختي كل آب

: اساش كار        

 EDTAيحهٕل  اريٕكرٔو تهك تي افسٔدِ تا اضافّ ًَٕدِ آَگاِ يقذاري پٕدر تافر يیهي نیتر 1 داخم ارنٍ ريختّ ٔ ًََّٕ آب را از يیهي نیتر 10

يُیسيى ترحطة  يیساٌ يجًٕع كهطیى ٔ خٕاَذِ غذِ، تیاَگر يقذار عذد. َريال تیتريي كُیى تغییررَگ ازتُفع تّ آتي يي تاغذ 01/0

 ًََّٕ ْاي تا .تذضت يي آيذ mg/lCaCO3يقذارضختي كم ترحطة  ضرب غٕد 50عذد در كّ اگر يیهي اكي ٔالاٌ گرو درنیتريي تاغذ

 ٔ تافر زيُاضثي ا يقذار ،يٍ حجىا يتُاضة تا كُیى ٔاَتخاب  ًََّٕ را يیهي نیتر 1000 تا 100حذٔد تايذ(mg/l5 كًتراز)ضختي كى

 .ازيیكرٔتٕرت تراي تیتركردٌ اضتفادِ يي كُیى اضتفادِ يي كُیى ٔ غُاضاگر

 

  انذازه گيري هيسان سختي هوقت آب

: اساش كار

آب يقطر تّ ًْاٌ حجى أنیّ  كّ تا جٕظ آيذٌ يقذاري ازحجى آب كى يي غٕد جٕظ آٔردِ كّ پص از يیهي نیترآب ًََّٕ را 75 اتتذاحذٔد

 پص ازافسايع كًي پٕدر اضافّ ًَٕدِ ٔ تافر يیهي نیتر 1تّ آٌ  يیهي نیترًََّٕ صاف غذِ را 10صاف كردِ ٔ يي رضاَیى آَگاِ ًََّٕ را
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ضرب  50عذد در را خٕاَذِ غذِ يقذار عذد.ال تیتريي كُیى تغییررَگ ازتُفع تّ آتي يي تاغذَرو EDTA 01/0اريٕكرٔو تهك تي تايحهٕل 

 .تذضت آيذ mg/lCaCO3يیساٌ ضختي يٕقت آب ترحطة  ًَٕدِ تا

 

: هحلواىاي هوردتياز

: بافر

ريختّ  EDTAَیسيى گرو ًَك و 25/1 حم كردِ ٔ( NH4OH)ْیذرٔكطیذآيَٕیٕو غهیظ  يیهي نیتر 143در را( NH4Cl)گرو كهريذآيَٕیٕو 9/16

. يیهي نیتريي رضاَیى 250آب يقطر تّ حجى  اب ٔ

گرو 644/0يا(7H2O.MgSO4)گرو ضٕنفات يُیسيى EDTA ٔ 78/0گرو ًَك دي ضذيى  179/1دردضترش تیطت، EDTAاگر ًَك يُیسيى 

6H2O).MgCl2)كهريذآيَٕیٕوگرو  9/16اَحلال  تّ يحهٕل حاصم از يیهي نیترآب يقطر حم يي كُیى ايٍ يحهٕل را 50رد را(NH4Cl )143در 

 يقذار PH= 10تراي تُظیى .يیهي نیتريي رضاَیى 250تّ حجى  آب يقطر تا اضافّ ًَٕدِ ٔ( NH4OH)يیهي نیترْیذرٔكطیذآيَٕیٕو غهیظ 

 .اضافّ يي كُیى 6H2O.MgCl2يا7H2O.MgSO4ياEDTA كًي از

 

: اريوكروم بلك تي

گرو پٕدراريٕكرٔو تهك تي  5/0. درايُذكص رَگ  203ضٕنفَٕیك اضیذغًارِ -4-َفتٕل-2-َیترٔ-5(-َفتیلازٔ-2-ْیذرٔكطي -1)-1ًَك ضذيى 

 كّ اتیهٍ گهیكٕل يَٕٕيتیم اتر)يتٕكطي يتإَل  -2يا كّ تري اتإَل آيیٍ َايیذِ يي غٕد ٔ)تري اتاٌ َیتريهٕ 2ََََ ََََََ ,2ََٔ 2گرو  100در خػك را

. تُظیى ًَٕد تايذ َیازغذ اگر حجى يحهٕل را تیترغٕد يیهي نیتريحهٕل يي ريسيى تا 50قطرِ در 2. اضافّ يي كُیى(َايیذِ يي غٕد

 گرفتّ تاغذ قرار درجّ ضاَتیگراد100آٌٔ  ضاعت در 24كّ تّ يذت  NaClگرو كهريذضذيى  100تا اريٕكرٔو تهك تي خػك را گرو پٕدر 5/0

 .غیػّ درتطتّ َگٓذاري يي كُیى در دِ ْٔأٌ ضائي خٕتي يخهٕط كردِ درب را

 

: نرهال EDTA 01/0هحلول استانذارد 

 1تّ حجى  حم كردِ ٔ آب يقطر در را(EDTA)ًَك ضذيى تترااضتیك اضیذ آتّ يا 2گرو دي ضذيى اتیهٍ دي آيیٍ تترااضتیك اضیذ 723/3

 1تّ حجى  آب يقطر تا َريال تیترازٔل را EDTA 1/0يیهي نیتريحهٕل  100يا ٔ تیتر يي كُیى يقاتم كهطیى اضتاَذارد در نیتريي رضاَیى ٔ

 .نیتريي رضاَیى

 

: هحلول كلسين استانذارد

اضافّ  1+1اضیذكهريذريك  ْرچُذدفعّ يك تار ِ،يیهي نیتري ريختّ يك قیف رٔي آٌ قرارداد 500يك ارنٍ ياير گرو پٕدركرتُات ضذيى در 1

 خارج غٕد CO2ًّْ گاز دقیقّ يي جٕغاَیى تا چُذ ختّ ٔآب يقطر ري يیهي نیتر200ضپص . ًّْ كرتُات كهطیى حم غٕد يي كُیى تا

رَگ  اضافّ يي كُیى تا 1+1يا اضیذكهريذريك  N3ضردغذٌ چُذقطرِ غُاضاگريتیم رداضافّ يي كُیى ضپص ْیذرٔكطیذ آيَٕیٕو پص از

 .يي تاغذ g/l1ل ايٍ يحهٕ .تّ حجى يي رضاَیى آب يقطر تا كردِ ٔ نیتري ٔارد 1تّ يك ظرف  ضپص يحتٕيات را تقريثا َارَجي ايجادغٕد

 

: N3هحلول ىيذروكسيذ آهونيوم

 .يي رضاَیى نیتر 1تّ حجى  آب يقطر تا گرو ْیذرٔكطیذآيَٕیٕو را 105
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 :1+ 1هحلول اسيذكلريذريك 

 .يي افسائیى آب يقطر يیهي نیتر 500آراو آراو تّ  اضیذكهريذريك غهیظ را يیهي نیتر 500

 

: EDTAروش استانذاردكردن 

يي افسائیى كّ  قطرِ يحهٕل تافر 2يا 1يیهي نیتريي رضاَیى  50تّ حجى تقريثا رقیق يي كُیى ٔ را تاَذارديیهي نیتريحهٕل كهطیى اش 25

حجى  يقذار .رَگ تُفع ايجادغٕد تیتريي كُیى تا EDTAآَگاِ تا. يي دْذ راPH=10  تا  10.1 قطرِ يحهٕل تافر، 1يعًٕلا  افسايع 

 .كهطیى اضتفادِ غذِ تاغذ حجى أنیّ اضتاَذارد قذارو تراتر 5 كهطیى تايذ تیتراَت  خٕاَذِ غذِ تراي اضتاَذارد

 

كّ حجى تیتراَت                                                mg/l hardness/CaCO3= (A×B×1000)/ml  sample:    فريٕل يحاضثّ

 =A يصرفي تراي ًََّٕ اضت

mg CaCO3ّتیتراَت يي تاغذ يیهي نیتر 1 تعادل تا در ك B=    

 


