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  اندازه گيري شاخص كيفيت آب زهكش هاي حوزه آبريز سفيدرود در استان گيلان 

  
    حسين صافدل و غلامرضا گلپرور عذرا يوسفي فلكدهي،

 ، كارشناس دفتر vidayousofi@yahoo.com كارشناس ارشد آبياري وزهكشي موسسه تحقيقات برنج كشور
  اه آب شركت سهامي آب منطقه اي گيلانتحقيقات سازمان آب و فاضلاب گيلان، رياست آزمايشگ

  

  چكيده
در كشور ما از آغاز ورود كودهاي شيميايي و سموم دفع آفات و بيماريهاي گياهي به عرصه توليد، توازني بـين آنچـه مـورد                         

دت لذا مصرف بي رويه كودهاي شيميايي و سموم دفع آفات باعث افزايش ش ـ            . نياز بوده و آنچه مصرف شده وجود نداشته است        
در مطالعـه حاضـر تـاثير ورود مـواد          . آلودگي منابع آبي كه در گذر از شهرها و روستاها به اندازه كافي آلوده شده اند، مي شـود                  

. در طي نه ماه از آب شش زهكش نمونه برداري شـد           . دششيميايي به آب زهكش هاي حوزه سفيدرود در استان گيلان بررسي            
، فـسفات، نيتـرات و كليفـرم انـدازه          BOD  ،DO، دما،   pH  ،TDSشت شده مقدار كدورت،     بر روي هر يك از نمونه هاي آب بردا        

نتايج . ها تعيين شد مقدار شاخص كيفيت آب زهكشWater Quality Index Calculatorسپس با استفاده از برنامه . گيري شد
  . ره در حد بد تا مطلوب بوده است در نوسان بوده و كيفيت آب هموا78 تا 45نشان داد كه مقدار شاخص كيفيت آب بين 

  
  استان گيلان ، شاخص كيفيت آب،آلودگي آب، زهكش: واژه هاي كليدي

  
  مقدمه 

 ميليمتر يكي از مناطق پرباران محسوب مي شود و اين در حالي است كه 1200استان گيلان با بارندگي متوسط سالانه 
 شهري، صنعتي و كشاورزي روز به روز نياز به مصرف آب را افزايش افزايش جمعيت، ارتقا سطح زندگي و به موازات آن توسعه

  . مي دهد
پديده صنعتي شدن كه در دو دهه اخير رشد چشمگيري داشته است تنها مصرف آب را افزايش نداده بلكه شـرايط مـساعد                

زي موجب شده كه از طريـق      فعاليتهاي انسان در بخش شهري، صنعتي و كشاور       . جهت زوال منابع آبي را نيز فراهم نموده است        
كشاورزي و فاضلابهاي خانگي در مناطق فاقد سيستم جمع آوري و تصفيه خانه فاضلاب، آلودگيهـاي آب                  دفع پسابهاي صنعتي،  

افزايش يافته و از سوي ديگر، استفاده بيش از حد از سفره هاي آب زير زميني و آبهاي سطحي موجبات ناپايداري منـابع آب را                       
   .فراهم نمايد

 بالا دست رودخانه سفيدرود، در آينده نه چندان دور علاوه بر كميت، با انتقال آلودگيهـاي          زياد آب  با توجه به برداشت هاي    
ناشي از فعاليتهاي كشاورزي، به ميزان قابل توجهي از كيفيت آب نيز كاسته شده و براي شرب و يـا حتـي كـشاورزي عـاري از            

يآبيـــاري و زهكـــشي ســـفيدرود بـــه دليـــل كـــاربري اراضـــي كـــشاورز در محـــدوده شـــبكه . آســـيب نخواهـــد بـــود

  » همايش ملي مديريت شبكه هاي آبياري و زهكشيسومين«
  دانشگاه شهيد چمران اهواز، دانشكده مهندسي علوم آب

 1389 اسفند 12 الي 10
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همچنين ورود پسابهاي صنعتي    . و استفاده مجدد از زهابها با ايجاد تغييرات كيفي آب مشكلاتي از نظر زيستي به وجود مي آيد                 
وغني، تـاثير زيـادي بـر     فلزات سنگين و مواد نفتي و ر هاي كشاورزي با توجه به ميزان آلودگيهاي ميكروبي، و شهري به زهكش   

   با توجه بـه اينكـه از        .)1382احساني و خالدي،    (صولات كشاورزي و در نهايت بر سلامت جامعه خواهد داشت           محكيفيت آب و    
آب اين زهكش ها اكثرا جهت آبياري مزارع شاليزاري استفاده مي شود بررسي كيفيت آب زهكش ها از اهميت زيادي برخوردار           

ايـن   حقيق بررسي آلودگي زهكش هاي حوزه سفيدرود در اسـتان گـيلان و تعيـين شـاخص كيفيـت آب                     هدف از اين ت   . است
     .زهكش ها مي باشد

  
   مواد و روشها

دو شاخه پـل زمـان و       (نمونه برداري از شش زهكش حوزه سفيدرود در استان گيلان شامل اشمك رود، نورود، گيشه مرده                 
 و  1386در محل ورود به درياي خزر طي ماه هاي آذر و بهمن در سـال                ) و ليجاركي دو شاخه گلشن    (و خمام رود    ) حاج بكنده 
موقيت نقاط اندازه گيري در دشـت سـفيدرود در          .  انجام شد  1387آبان در سال       مهر و     مرداد، شهريور،    خرداد، تير،     ارديبهشت،

بـر روي هـر يـك از نمونـه هـاي آب             . استنشان داده شده    ) 2(و موقعيت دشت سفيدرود در استان گيلان در شكل          ) 1(شكل  
 استاندارد  يروش ها (، فسفات، نيترات و كليفرم انجام گرفت        TDS1  ،DO2  ،BOD3، دما،   pHبرداشت شده اندازه گيري كدورت،      

 انـدازه  (WQI4) مقـدار شـاخص كيفيـت آب    Water Quality Calculatorسپس با استفاده از برنامـه  . )1985اندازه گيري آب، 
 محاسب شاخص كيفيـت     برنامه(كيفيت آب تعيين شد     ) 1(پس از محاسبه شاخص كيفيت آب با استفاده از جدول           . دگيري ش 

   .)آب
  
  

      
  موقعيت دشت سفيدرود در استان گيلان): 2(شكل    موقعيت نقاط اندازه گيري در دشت سفيدرود   ): 1(شكل 

  
  

                                                 
1  Total Dissolve Solid 
2  Oxygen Demand 
3     Biochemical Oxygen Demand 
4    Water Quality Index 
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   )اخص كيفيت آببرنامه محاسب ش(راهنماي تعيين كيفيت آب): 1(جدول 

  مقدار عددي شاخص   كيفيت آب
91-100 عالي  

71-90 مطلوب  
51-70 متوسط  

25-50 بد  
0-24 خيلي بد  

  

   و بحثنتايج
 امـا   ، گردد يملاحظه م گيشه مرده شاخه پل زمان       كدورت در    نوسان ني مورد مطالعه بالاتر   زهكش هاي  انيدر م  : كدورت-

آن را مـي تـوان در       علـت    كـه     قـرار دارد   )1376،  1053استاندارد شـماره    ( ntu 50دارد  استان در محدوده    راتيي تغ نيمجموع ا 
  . دانستهازهكش ني آب اسكون طيشرا

-pH :  ي دارازهكش هامجموعه pHدر محدوده مجاز في ضعيياي قلي ها pHو زيي در پاي فصلي باشند و عموماً بارشهاي م 
 . گرددي شده ميريگ اندازه ي هاpH در يزمستان منجر به كاهش اندك

TDS- : شاخص زاني مني مورد مطالعه نورود از بالاترزهكش هاي انيبطور متوسط در م TDSوري برخوردار است و در شهر 
، 1053استاندارد شماره ( ppm 1500 يعني  مقدار مجاز شاخصحداكثر فراتر از اريه بسك دهي رسppm 2646 مميماه به ماكز

  . باشدآن به ي وروديهاهندي بدون كاهش آلازهكش ي تواند كاهش دبي آن ميحتمال الي از دلايكي .است )1376
. زندي ري ماي منطقه به دريزارهاي نمودن شالرابي منشاء گرفته پس از سدرودي ها از آنجا كه از سفزهكش نيا : دما-
 قرار گرفته و بطور متوسط طي محطيشرا دما و ري تحت تاثشتري و بندي نماي ميرود طسفيد را نسبت به يشتري بري مسنيبنابرا
  . است)1387شكوهي، ( درجه سانتي گراد 25   مجاززاني از مشتري سال بم آنها در فصل گريدما

DO- : نيانگي كه بصورت مگردديشاهده مها مزهكش ني در اشتري بيبعلت بار آلودگ DOنهي بهزاني كمتر از ماري بس ppm  
 در گيشه مرده ppm 10 در نورود و حداكثر آن ppm 6/1 حداكثر مقدار آن . باشديم )1376، 1053استاندارد شماره ( 15

  .شاخه حاج بكنده است
BOD- : بطور متوسط يي روستاتي بافت جمعاني و از متري طولانري از مسهازهكش بعلت عبور آب هندي شاخص آلانيا 

حداكثر آن در گيشه مرده شاخه حاج بكنده به . باشدي م)1376، 1053استاندارد شماره ( ppm 30بيشتر از حداكثر مجاز 
  .دباشي م)استاندارد برابر ppm 4/78)  6/2مقدار 
 از موارد يباشد در برخمي و نشت فاضلاب به رودخانه ييايمي كودها و سموم شياياز بقاناشي  شاخص كه نيا : فسفات-

 )1387شكوهي، () ppm 2( استاندارد  مجازحداكثر  ابر بر8 آن حدود زاني مممي ماكز.دهدي نشان مشي افزاي اندهيبنحو فزا
  . است
 آن علاوه بر جاديدهد كه از عوامل ايرا نشان م ppm 5/4نورود و خمام رود گلشن حداكثر مقدار  شاخص در نيا : نيترات-

 شده در يري اندازه گري مقادي تمامما اباشدي مي مصرفييايمي شيمازاد كودهاپسابهاي كشاورزي ناشي از  و ي خانگيفاضلابها
  .دارند قرار )1387شكوهي، ( ppm 50 استاندارد محدوده 

، 1053استاندارد شماره (باشد  عدد در يك ميلي ليتر آب مي400حداكثر مجاز كليفرم در آبهاي سطحي  : كليفرم-
خانگي و  ي عموم فاضلابهاهي تخل كه علت آنداشته ياندهي روند فزاي شاخص آلودگني اي كشاورزيتهايدر فصل فعال. )1376

 زانيبرابر م13( عدد در نورود 5200 حداكثر مقدار آن. باشديها مزهكش نيمنطقه بصورت خام به داخل اپسابهاي كشاورزي 
  . شوندي مي لازم و مرده تلقييها فاقد توان خودپالازهكش  ني ايطي شراني است تحت چنيهي بد.دباشيم) مجاز 
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 كه در دهدي نشان ممحاسبات . )1جدول ( باشد 70در حالت بهينه مقدار اين شاخص بايد بيش از  : يفيت آبشاخص ك-
 مورد در خمام 5 در نورود و حداكثر آن تنها در 45حداقل آن . ستي لازم برخوردار نتيفي فوق از كيهازهكشعموم موارد آب 

و نيز در اشمك رود در ماه بهمن بوده كه شاخص كيفيت ) اج بكندهچپر پل زمان و ح(و گيشه مرده ) گلشن و ليجاركي(رود 
 و كيفيت آب در حد متوسط و يا حتي 70است و در بقيه موارد شاخص كمتر از   و كيفيت آب در حد مطلوب بوده70بالاتر از 

  . است و كيفيت آب بين بد تا مطلوب متغير78 تا 45بطور كلي شاخص كيفيت آب زهكش ها بين . بد مي باشد
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  كدورت در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفنمودار تغييرات ): 3(شكل 
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفpHنمودار تغييرات ): 4(شكل 
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفTDSنمودار تغييرات ): 5(شكل 
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  لف در ماههاي مختلفنمودار تغييرات دما در ايستگاههاي مخت): 6(شكل 
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفDOنمودار تغييرات ): 7(شكل 

  



 

٦ 
 

BOD(ppm)

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

آذر همن
ب

شت   
ديبه

ر ا
رداد 

خ تير  رداد 
م

ريور
شه مهر آبان

جاز 
ثر م

حداك

ماه

B
O

D
p

p
m

(
)

خمام رود- ليجارکی

خمام رود- گلشن 

اشمک رود

نورود 

گيشه مرده- پل زمان 

گيشه مرده حاج بکنده 

    
   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفBODنمودار تغييرات ): 8(شكل 
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  نمودار تغييرات فسفات در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلف): 9(شكل 
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  ات در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفنمودار تغييرات نيتر): 10(شكل     
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  نمودار تغييرات كليفرم در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلف): 11(شكل 
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   در ايستگاههاي مختلف در ماههاي مختلفWQIنمودار تغييرات ): 12(شكل 

  
  بحث

بياري اراضي شاليزاري دشت نشات گرفته و پس از آسفيدرود سفيدرود كه از دشت در اين مطالعه شش زهكش اصلي 
 در بسياري BODنتايج نشان داد زهكش ها از لحاظ شاخص كيفي . گيلان وارد درياي خزر مي شوند مورد مطالعه قرار گرفت

شاخص ميكروبي كليفرم در مقادير .  باشدحداكثر مقدار مجاز مياز موارد بالاخص ماههاي تشديد فعاليتهاي كشاورزي فراتر از 
بالاخص در فصول گرم سال همراه با است و مشاهده شده  از ميزان مجاز بخصوص در فصل فعاليتهاي كشاورزي بسيار فراتر

 كه اين امر نشان از ورود  برابر ميزان مجاز افزايش نشان مي دهد12 بنحو فزاينده اي تا بيش از كاهش دبي آب زهكش ها
 مورد 5 تنها در (WQI) شاخص كيفيت آب.  اين زهكش ها دارد به و كشاورزيصنعتيپسابهاي حجم زياد فاضلابهاي شهري و 

 و 70و نيز در اشمك رود در ماه بهمن بالاتر از ) چپر پل زمان و حاج بكنده(، گيشه مرده )گلشن و ليجاركي(در خمام رود 
ارزيابي تي بد  و كيفيت آب در حد متوسط و يا ح70كيفيت آب در حد مطلوب بوده است و در بقيه موارد شاخص كمتر از 

بررسي كيفيت آب .  و كيفيت آب بين بد تا مطلوب متغير است78 تا 45بطور كلي شاخص كيفيت آب زهكش ها بين . شد
 در نوسان بوده و كيفيت آن 68 تا 58رودخانه سفيدرود نشان داد كه مقدار شاخص كيفيت آب در اين رودخانه در محدوده 

 با توجه به اينكه از اب اين زهكش ها جهت آبياري مزارع شاليزاري و حتي .)1388، نيكخوي و همكاران(همواره متوسط است 
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در آبياري سبزيجات برگي و گياهان جاليزي استفاده مي شود لازم است تا تمهيدات لازم جهت كاهش آلودگيها، جلوگيري از 
  استفاده از زئوليت در بستر زهكش ها.ورود فاضلابهاي خانگي و پسابهاي كشاورزي و صنعتي به اين زهكش ها بعمل آيد

  .در اين زمينه بسيار مفيد مي باشد) 2007عبي و ازاكي، (  و يا كاشت كنف)1385اميني نسب و همكاران، (
   

  تقدير و تشكر 
بدين وسيله از كارشناسان آزمايشگاه آب شركت سهامي آب منطقه اي گيلان و نيز مديريت مهندسين مشاور طراحان البرز 

  .گرددكه در انجام اين تحقيق تلاش فراوان نمودند تشكر ميسبز 
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