
 

 

 

در حذفاصل سذ تاغگل تا رٍستای ٍاًطاى تا دخاًِ خَاًسار تعییي گستزُ سیل رٍ

 HEC-GeoRAS الحاقیِاستفادُ اس 

 

 
 

  2هصطفی هحثی اهام،  1*،خسزٍ تاجذاری

 
 khosro1taj@gmail.comدؼز اِىشش٥٘ٚى٣:  ،لا٥ٌٖ ٢ا ٌٔٙمٝ آة شوزسئ٥غ ٌشٜٚ سّف٥ك ٚ ث٥لاٖ ؿ ،خؼشٚ سبػذاس1٢

 دؼز اِىشش٥٘ٚى٣:، ٚاحذ ػّْٛ ٚ سحم٥مبر ػبصٜ ٞب٢ آث٣ دا٘ـٍبٜ آصاد سؿشٝ وبسؿٙبػ٣ اسؿذ ، دا٘ـؼ٢ٛأبْٔلٌف٣ ٔحج٣ 2
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 چكیذُ 

ٌشدد، ثٝ ػجبسر د٤ٍش ػ٥لاة  اسسفبع آة ٔبصاد٢ اػز وٝ ػجت ا٤ؼبد سخش٤ت ٚ خؼبسر دس ٔؼ٥ش حشوز خٛد ٣ٔ ػ٥لاة،

 وٝ اػز ٘شػ٥ذٜ سىبُٔ اص دسػٝ آٖ ثٝ حبَ حبهش سىِٙٛٛط٢ دس ثبؿذ. اص ظشف٥ز ًج٥ؼ٣ سٚدخب٘ٝ ٣ٔ ٔؼبدَ حؼٓ آث٣ اػز وٝ خبسع

 ػبص چبسٜ ٚ اك٣ِٛ حُ ساٜ ٞشٌٛ٘ٝ ثٙبثشا٤ٗ ٕ٘ب٤ذ. ا٤ؼبد ػ٢ٛ سغ٥٥ش٢ ٚ ػٙبكش دس ػٛأُ ص٤بٖ ثبس ػ٥ٌّٛش٢ ٚ ٤ب ػ٥لاة ٞب٢ ثشٚص اص

ػ٥ُ  وبٞؾ خٌش ثشا٢ الذا٣ٔ وٝ ا٥ِٚٗ اسسجبى ػؼشؼٛ وشد. دسا٤ٗ آثخ٥ض ٞب٢ حٛهٝ ػشكٝ دس ٚ خلٛكبً دس س٢ٚ ص٥ٔٗ سا ثب٤ذ

 ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ دس داخُ خ٥ض ٔٙبًك ػ٥ُ آثخ٥ض اػز ٚ ؿٙبػب٣٤ ٞب٢ حٛهٝ ص٤ش ٤ؼ٣ٙ آٖ ػشٔٙـبء دس ػ٥ُ ٟٔبس ؿٛد، ٣ٔ ٌٔشح

 ػ٥ّٕبر ػبص٢ ث٥ٟٙٝ أىبٖ سب ٛ٘ذؿ ثبلا٣٤ دس س٥ِٛذ ػ٥ُ داس٘ذ ؿٙبػب٣٤ دشب٘ؼ٥ُ وٝ ٔٙبًم٣ ثب٤ذ ِزا دس ٔشحّٝ ثؼذ ٣ٔ ثبؿذ،

 سحم٥ك ا٤ٗ اص ٌشدد. ٞذف ػ٥ٌّٛش٢ ػ٥ُ وٙششَ ٞب٢ اهبف٣ ًشح اص ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٚ خٌشػبص فشاٞٓ ؿٛد ٚ وٛچىشش ػٌٛح دس اػشا٣٤

 ٚ ٔٙبًك خٌش ػبص خ٥ض٢، ػ٥ُ ثش ٔٛطش اطشار ٔشمبثُ ػٛأُ ٌشفشٗ ٘ظش دس هٕٗ ثشٛاٖ اص آٖ ثب اػشفبدٜ سب اسا٤ٝ سٚؿ٣ اػز ٥٘ض

 وشد.  سؼ٥٥ٗ سٚدخب٘ٝ سا ػ٥ُ خ٥ض

، ٔذَ   ARCMAPسّف٥ك ٘شْ افضاس اص اػشفبدٜ ثب ػ٥ُ سٚؽ ٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٌؼششٜ اص ٔؼشف٣ ٤ى٣ ثب ٌشد٤ذٜ ػؼ٣ دظٚٞؾ ا٤ٗ دس

خٛا٘ؼبس حذ فبكُ ػذ ثبغٍُ سب  سٚدخب٘ٝ اص دس لؼٕش٣ ثٙذ٢ ػ٥ُ هٕٗ دٟٙٝ HEC-GeoRASاِحبل٥ٝ  ٚ  ٥ٞHEC-RASذس٥ِٚى٣

 اص ٘ظش الشلبد٢ ػ٥ُ ثٙذ٢ دٟٙٝ وٛسبٜ سش٤ٗ سٚؽ ٚ ثبكشفٝ سش٤ٗ ٚا٘ـبٖ دس اثشذا٢ ػبدٜ خٛا٘ؼبس ثٝ ٌّذب٤ٍبٖ، ػذ٤ذسش٤ٗ،سٚػشب٢ 

لشاس٣ٔ ٥ٌشد. ٕٞچ٥ٙٗ ٔمبًؼ٣ اص ثبصٜ سٚدخب٘ٝ وٝ ث٥ـشش٤ٗ ػشم ٚ  ثشسػ٣ ٔٛسد آٖ ٚ سٛا٘ب٣٤ ٞب٢ ٔضا٤ب صٔب٣٘ ٔؼشف٣ ؿذٜ، ٚ

ثبصٜ ػ٥ُ ٥ٌش دس ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ وٝ ثٝ ػٝ  17ػبِٝ داسد ٔـخق ٌشدد. ثب سٛػٝ ثٝ ؿٙبػب٣٤  50ٌؼششٜ ػ٥ُ سا ثب دٚسٜ ثبصٌـز 

( دسػٝ ثٙذ٢ ٌشد٤ذٜ ا٘ذ ٚ سؼ٥٥ٗ ٚ ثشآٚسد دبسأششٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ آٖ اص لج٥ُ ػشم C( ٚ وٓ خٌش )B(، خٌش٘بن )Aدػشٝ دشخٌش)

سٛاٖ ثب اػشفبدٜ اص سٚؽ ٞب٢ ػبصٜ ا٢ ٚ غ٥ش ػبصٜ ا٢ آثٍشفش٣ٍ، ػٕك آة، ػشػز ػش٤بٖ، سٙؾ ثشؿ٣ ٚ ٔمبٚٔز ػش٤بٖ ٚ ... ٣ٔ 

        اسائٝ ؿذٜ ٘ؼجز ثٝ وٙششَ ٚ ٟٔبس ػ٥لاة سٚدخب٘ٝ الذاْ ٕ٘ٛد.  

 ، سٚدخب٘ٝ خٛا٘ؼبس ٥ٞHEC-RASذس٥ِٚى٣ ٌؼششٜ ػ٥ُ، ٔذٍَاصگاى كلیذی: 

 

 

 

 

 



 

 

 هقذهِ   -1
خؼبسار آٖ سب حذ٢ وبٞؾ ٤بفشٝ، أب ثٝ ًٛس و٣ّ ثب ػبَ اخ٥ش ثٝ د٥ُِ خـىؼب٣ِ سؼذاد ٚلب٤غ ػ٥ُ ٚ  چٙذٞشچٙذ دس 

صا ثٝ وـٛس ثب٤ؼش٣ ٤ىٝ أشٚصٜ سمش٤جبً ثب ٚسٚد ٞش ػجٟٝ ثبساٖثٌٛسٞب٢ اخ٥ش، سٚ٘ذ خؼبسار ػ٥ش كؼٛد٢ داؿشٝ اػز ٔمب٤ؼٝ آٔبس دٞٝ

ثب اص ث٥ٗ  ٞبسٚدخب٘ٝ ػشؿبخٝٞب٢ ا٘ؼب٣٘ دس سٛػؼ١ فؼب٥ِز (.1) ؿٕبسٜ ؿىُ، ا٘شظبس ٚلٛع ػ٥ُ ٚ خؼبسار دس ٤ه ٘مٌٝ سا داؿز

 ٥ٌش٢ِ آٟ٘ب سا ٣ٔٞب ثذٖٚ سٛػٝ ثٝ خٌش ػ٥ٌُزاس٢ ٚ سؼبٚص ثٝ حش٤ٓ ٚ ثؼشش سٚدخب٘ٝ ٞب، ٕٞچ٥ٙٗ سؿذ ػشٔب٤ٝثشدٖ ٔشاسغ ٚ ػٍُٙ

ٙذٜ دس ثشخ٣ ٔٙبًك وـٛس )٘ظ٥ش اػشبٖ و٤ّٛ٥ٍٟٝ ٚ ث٤ٛشاحٕذ، حٛهٝ ػذ صا٤ سٛاٖ اص ػٛأُ ػٕذٜ ا٤ؼبد خؼبسار ثٝ حؼبة آٚسد.

ثشاثش ظشف٥ز ٔشاسغ آٖ ثٛدٜ حبَ آ٘ىٝ ٔشاسغ آٖ ثٝ ًٛس ػٕذٜ اص ٘ٛع  4ٞب٢ دا٣ٔ ٔٛػٛد، ث٥ؾ اص سٚد ٚ ٤ب لٕشٚد(، سؼذاد ٚاحذ

 هؼ٥ف ٚ خ٣ّ٥ هؼ٥ف ٚ ٤ب ٔشٛػي اػز. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 1383تا  1331( ًقطِ پزاكٌص هكاًی ٍقَع سیل در كطَر اس سال 1ضكل )

ثبؿذ ثٝ ًٛس٢ وٝ دس حبَ حبهش دسكذ دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ دس اوظش ث٥ٗ سفشٗ دٛؿؾ ٥ٌب٣ٞ ٔشسغ ٣ٔ٘ش٥ؼٝ چ٥ٙٗ أش٢ اص 

 ٌشدد.دسكذ( ٔحؼٛة ٣ٔ 50ثٙذ٢ ث٥ٗ ا٣ِّّٕ، ػضٚ ٔشاسغ فم٥ش )وٕشش اص دسكذ اػز وٝ اص ٘ظش ًجمٝ 40ٞب٢ وـٛس وٕشش اص  حٛهٝ

ثٙذ٢ سٛاٖ ثٌٛس و٣ّ دس ػٝ ٌشٜٚ اك٣ّ ًجمٝا٤ٗ ػٛأُ سا ٣ٔ داس٘ذ. دخبِز   ٔشؼذد٢  ػٛأُ دس ثشٚص ٚ ٤ب سـذ٤ذ ػ٥لاة اِجشٝ 

ا٢ ٚ ػٛأُ ا٘ؼب٣٘. دس وـٛسٞب٢ ٔخشّف ػٟبٖ ثؼشٝ ثٝ ٔٛلؼ٥ز ػغشاف٥ب٣٤ ٚ ا٢ ٚ حٛهٕٝ٘ٛد: ػٛأُ ال٣ٕ٥ّ، خلٛك٥بر ٌٔٙمٝ

ْ ٚ ٘حٜٛ سؿذ ػٕؼ٥ز، سأط٥ش ٞب ٚ آداة ٚ سػْٛ ص٘ذ٣ٌ ٔشدٞب٢ آثش٤ض آٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثب سٛػٝ ثٝ فشًٞٙ، ػٙزؿشا٤ي ًج٥ؼ٣ حٛهٝ

خؼبسار  ذ٤سـذ ٤ُدلا ٤ٗاص ٟٕٔششآٚس٢ ؿذٜ دس وـٛس ٔب، ٞش وذاْ اص ا٤ٗ ػٛأُ ٔشفبٚر اػز. ثب سٛػٝ ثٝ آٔبس ٚ اًلاػبر ػٕغ

 ٤ٓٔؼبص دس حش ش٥٘بٔٙبػت، دخُ ٚ سلشف غ ٣سمبًؼ ٢ٞب ، احذاص ػبص٣ٜب٥ٞدٛؿؾ ٌ ت٤سخش ش،٥اخ ٢ٞبدس ػبَ ٥ُاص ػ ٣٘بؿ

 ثٛدٜ اػز. ٥ُٞـذاس ػ ٣ ٥ٙٚثؾ٥دػ٥ؼشٓ ٚ  آٌب٣ٞثحض د٥ؾ ثٝ وبف٣ػذْ سٛػٝ سٚدخب٘ٝ ٚ 

ؿٛد. ػبص٢ ٤ى٣ اص ػٛأُ ثؼ٥بس ٟٔٓ دس آٔبد٣ٌ ٔمبثّٝ ثب ثحشاٖ ٚ وبٞؾ خؼبسار ٔحؼٛة ٣ٔ سٛػٝ ثٝ آٔٛصؽ ٚ فشًٞٙ

٣ٞ ٚ ٔمج٥ِٛز ػ٣ٕٔٛ ثؼش٣ٍ داسد. آٌبٞب٢ ٔشثٛى ثٝ ٔذ٤ش٤ز ثحشاٖ ثٝ ٥ٔضاٖ د٥ؾسٛاٖ ٌفز وٝ سٛف٥ك د٤ٍش فؼب٥ِزاكٛلاً ٣ٔ

 ٞب٢ ٍٕٞب٣٘ ثبؿذ.ٞب٢ ا٤ؼبد فشًٞٙ ٚ آٔٛصؽٞب ٚ سل٤ٛت لٛا٥٘ٗ ثب٤ؼش٣ ٕٞشاٜ ثب ثش٘بٔٝ٘بٔٝسذ٤ٚٗ آ٥٤ٗ



 

 

دز٤ش حٛهٝ ٞب٢ فشاٚاٖ دس ٘مبى ٔخشّف وـٛس، وبسؿٙبػبٖ ٔح٣ّ اوٖٙٛ ٘مبى ػ٥ُ ٥ٌش ٚ آػ٥تثب سٛػٝ ثٝ سؼشثٝ ٚلٛع ػ٥لاة

ث٣ٙ٥ ٕ٘ب٤ٙذ. ثذ٤ٗ سشس٥ت دس حبَ سٛا٘ٙذ حش٣ ٥ٔضاٖ ٚ ٘ٛع خؼبسار احشٕب٣ِ سا د٥ؾؿٙبػٙذ ٚ ٌب٣ٞ ثٝ خٛث٣ ٣ٔآثش٤ض خٛد سا ٣ٔ

  .ٞب٢ ٔخشّف ٔؼئَٛ، ٔؼئّٝ اك٣ّ ثبؿذسػذ ثؼ٥غ أىب٘بر ٚ ا٤ؼبد ٕٞب٣ٍٙٞ ث٥ٗ دػشٍبٜحبهش ثٝ ٘ظش ٣ٔ

ٌشدد وٝ دس حش٤ٓ ٤ب دس ٘ضد٤ى٣ سٚدخب٘ٝ ٞب لشاس داس٘ذ. ٕٞٝ ػبِٝ دس وـٛس ٔب ٥ّ٥ٔبسدٞب سٛٔبٖ كشف ػبخز ػبصٜ ٞب٣٤ ٣ٔ 

ا٤ٗ ػبصٜ ٞب اوظشاً فبلذ ٘مـٝ ٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٌؼششٜ ػ٥ُ ٣ٔ ثبؿٙذ. ا٤ٗ دس حب٣ِ اػز وٝ ٤ى٣ اص اًلاػبر دب٤ٝ ا٢ ٚ ٟٔٓ دس ٌٔبِؼبر 

ز ٣ٔ ثبؿذ. لجُ اص ٞشٌٛ٘ٝ ًشح ٞب٢ ػٕشا٣٘ دس د٥٘ب، اػشفبدٜ اص ٘مـٝ ٞب٢ دٟٙٝ ثٙذ٢ ػ٥لاة دس ٌٔبِؼبر ٔذ٤ش٤ز ػ٥لاة دؿ

ػشٔب٤ٝ ٌزاس٢ ٚ ٤ب اػشا٢ ًشح ٞب٢ سٛػؼٝ ا٢، ثشسػ٣ ٚ سؼ٥٥ٗ ٔٙبًك ػ٥ُ ٥ٌش ٚ دشخٌش دس حش٤ٓ سٚدخب٘ٝ ٞب، دس دػشٛس وبس 

ػبصٔبٖ ٞب٢ ر٤شثي )خلٛكبً ؿشوز ٞب٢ آة ٌٔٙمٝ ا٢( لشاس ٣ٔ ٥ٌشد. ا٤ٗ أش ثبػض ػ٥ٌّٛش٢ اص ثشٚص كذٔبر ػجشاٖ ٘بدز٤ش 

 ة ٞب٢ ٔخشة ثٝ سأػ٥ؼبر ٚ ػبصٜ ٞب٢ ػبخشٝ ؿذٜ دس حبؿ٥ٝ سٚدخب٘ٝ ٞب ٣ٔ ٌشدد.حبكُ اص ػ٥لا

ٕ٘ٛد  ثٙذ٢ سمؼ٥ٓ دٚ ا٤ٗ سّف٥ك ا٢ ػبصٜ غ٥ش ٚ ا٢ ػبصٜ الذأبر ثخؾ دٚ دس سٛاٖ ٣ٔ سا ػ٥ُ وٙششَ ػٟز ٔذ٤ش٤ش٣ الذأبر

GISاص  اػشفبدٜ ثب ػ٥ُ ثٙذ٢ دٟٙٝ
 ٣ٔ ػ٥ُ خٌشار وبٞؾ ٔذ٤ش٤ز دس وبسآٔذ ٞب٢ اثضاس اص ٚ ػبصٜ ا٢ غ٥ش ٞب٢ ساٞىبس اص ٤ى٣ 1

 ثش٘بٔٝ ٚ اساه٣ وبسثش٢ ٔذ٤ش٤ز ٚ وٙششَ دس لب٣٘ٛ٘ ا٢ ٚػ٥ّٝ ػٙٛاٖ ثٝ سٚؽ ا٤ٗ اص ر٤شثي ٥ٔشٛا٘ٙذ ٔؼئٛلاٖ ا٤ٗ ثش ػلاٜٚ .ثبؿذ

 .2ٕ٘ب٤ٙذ اػشفبدٜ ص٤ؼز ٔح٥ي حفبظز ٚ سٛػؼٝ ٞب٢ س٤ض٢

اػشبٖ اكفٟبٖ لشاس داسد. ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ ٘مؾ سؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ ا٢ دس الشلبد سٚدخب٘ٝ خٛا٘ؼبس دس ٔحذٚدٜ ٌٔبِؼبس٣ ٌّذب٤ٍبٖ دس 

ٌٔٙمٝ ا٤فب ٥ٔىٙذ. سؼ٥٥ٗ حذ حش٤ٓ ٚ ثؼشش ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ ٤ى٣ اص دغذغٝ ٞب٢ اك٣ّ ؿشوز آة ٌٔٙمٝ ا٢ ٚ د٤ٍش ػبصٔبٖ ٞب٢ 

س حش٤ٓ ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ، ؿٙبػب٣٤ ٔشسجي ٣ٔ ثبؿذ. ٚػٛد اساه٣ وـبٚسص٢، سأػ٥ؼبر كٙؼش٣ ٚ وـبٚسص٢ ٚ أبوٗ ٔؼى٣٘ٛ ٚ سؼبس٢ د

حذٚد لب٣٘ٛ٘ آٖ سا ثب ٔـىلار ػذ٤ذٜ ٔٛاػٝ ػبخشٝ اػز. ٕٞچ٥ٙٗ سلشفبر غ٥شلب٣٘ٛ٘ وٝ سٛػي افشاد ػٛدػٛ دس حبؿ٥ٝ سٚدخب٘ٝ 

كٛسر ٣ٔ ٥ٌشد ثبػض ثشٚص ٔـىلار ص٤بد٢ ٣ٔ ٌشدد. ٤ى٣ اص ٟٕٔشش٤ٗ وبسٞب دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ سؼ٥٥ٗ حش٤ٓ ٚ ٌؼششٜ ػ٥ُ دس حبؿ٥ٝ 

 ٘ٝ ٣ٔ ثبؿذ وٝ ثبػض ػ٥ٌّٛش٢ لب٣٘ٛ٘ اص ٞشٌٛ٘ٝ ػٛاػشفبدٜ ٣ٔ ٌشدد.سٚدخب

 

 سهیي ارتفاعی رقَهی ّای هذل . تْی1-1ِ
3اسسفبػ٣ ) سل٣ٔٛ ٞب٢ ٔذَ س٥ٟٝ ٞب٢ سٚؽ س٢ٚ اخق كٛسر ثٝ ثخؾ ا٤ٗ دس

DEMٚهٛح   ثشا٢ ٚ ؿٛد ٣ٔ ثشسػ٣ ٚ ( ثحض

 اخز ٔٙجغ ا٘شخبة اص اػز ػجبسر ٞب ٔذَ ا٤ٗ س٥ٟٝ دس و٣ّ فشآ٤ٙذ ؿٛد. ٣ٔ ٌفشٝ ص٥ٔٗ اسسفبػ٣ سل٣ٔٛ ٞب٢ ٔذَ آٖ ثٝ سش ث٥ؾ

 اص: ػجبسسٙذ DEMٚ ػبخز ٘مـٝ ٞب٢  اًلاػبر اخز ػٟز ٔٛػٛد ٔٙبثغوٝ  اًلاػبر

 ٝص٣ٙ٥ٔ ثشداس٢ ٘مـ 

 ٝثبؿذ( اسسفبػ٣ اًلاػبر ؿبُٔ ٔٛػٛد)وٝ وبسسٌٛشاف٣ ٞب٢ ٘مـ 

 ا٢ ٔبٞٛاسٜ ٚ ٞٛا٣٤ سلب٤ٚش ٚ ٞب ػىغ 

 4سلب٤ٚش
LIDAR  

 HEC-GeoRas431اِحبل٥ٝ ٔب٘ٙذ اِزوش فٛق ٔٛهٛع ثب ٔشسجي افضاسٞب٢ ٘شْ ػذ٤ذ ٞب٢ ٘ؼخٝ اص اػشفبدٜ ثذ٥ُِ سحم٥ك ا٤ٗ دس

 وبسٞب٢ اص ٔشٕب٤ض سٛا٘ذ ٣ٔ Google Earth افضاس ٘شْ ٔح٥ي دس خشٚػ٣ ٞب٢ ٘مـٝ اسائٝ ٚ ArcMap افضاس ٘شْ ٔح٥ي دس 2011 ٘ؼخٝ

 وبسٞب٣٤ اص ٤ى٣ دشٚطٜ، ا٤ٗ دس ٔٛػٛد سل٣ٔٛ ٞب٢ ٘مـٝ اص ثبلا، سص٥ِٚـٗ ثب TIN ٚ DEM ٞب٢ ٘مـٝ س٥ٟٝ. ثبؿذ وٖٙٛ سب ؿذٜ اسائٝ

 ثبػض GIS  ٚ HEC-RASٔح٥ي دس اًلاػبر سجبدَ. ثشد ٣ٔ ثبلا ص٤بد٢ ثؼ٥بس حذ سب افضاس ٘شْ اص حبكُ ٞب٢ خشٚػ٣ دلز وٝ اػز

-HECٚ ٔذَ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ArcMap افضاس سّف٥ك ٘شْ اص اػشفبدٜ ثب ؿذٜ ػؼ٣ ٕٞچ٥ٙٗ .ٌشدد ٣ٔ ثش٘بٔٝ اص حبكُ ٘شب٤غ وبسا٣٤ افضا٤ؾ

RAS  ٚ ٝاِحبل٥HEC-GeoRas  ٕٗخٛا٘ؼبس حذ فبكُ ػذ ثبغٍُ دس ٘ضد٤ى٣ ا٤ؼشٍبٜ  سٚدخب٘ٝ اص لؼٕش٣ دس ثٙذ٢ ػ٥ُ دٟٙٝ ه

                                                           
1-  Geographic Information System 

 1379 ا٤شاٖ، صٞىـ٣ ٚ آث٥بس٢ ٣ّٔ و٥ٕشٝ - 2
3 - Digital Elevation Model 

4 - Light Detection and Ranging 



 

 

 صٔب٣٘ ٚ الشلبد٢ اص ٘ظش ػ٥ُ ثٙذ٢ دٟٙٝ سٚؽ وٛسبٜ سش٤ٗ ٚ ثبكشفٝ سش٤ٗ ػذ٤ذسش٤ٗ، ٥ٞذسٚٔشش٢ ثبغٍُ سب اثشذا٢ سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ،

 ٥ٌشد.      لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد آٖ سٛا٘ب٣٤ ٞب٢ ٚ ٔضا٤ب ؿذٜ، ٔؼشف٣
 

 . پیطیٌِ تحقیق1-2
ٞب٢ ٞب٢ ٥ٞذسِٚٛط٤ى٣ ٚ ٥ٞذس٥ِٚى٣ دس دؿزثب اػشفبدٜ اص ػ٥ؼشٓ اًلاػبر ػغشاف٥ب٣٤ ٚ ٔذَ ،(1999 ٚ ٕٞىبساٖ)وٛس٤ب 

خٌش ػ٥ُ لشاس داس٘ذ، سأط٥ش وٙششَ وبسثش٢ اساه٣ دس وبٞؾ خٌش ػ٥ُ سا ػ٥لاث٣ وٝ ثب سٛػؼٝ ؿٟش٢ ٕٞشاٜ اػز ٚ دس ٔؼشم 

(، دس سحم٥مبر خٛد ثش س٢ٚ ػ٥ُ ٞب٢ ثٛلٛع 2002ٚ ٕٞىبساٖ  اػشفبٖ)ثٙذ٢ ٚ آ٘ب٥ِض ػ٥ُ وشد٘ذ. اسص٤بث٣ ٚ دس ادأٝ الذاْ ثٝ دٟٙٝ

ٔٛ٘شب٘ب٢ آٔش٤ىب دشداخز. ٢ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثشا٢  دس حٛصٜ آثخ٥ض سٚدخب٘ٝ ػًٙ صسد ٚالغ دس ا٤بِز 1997ٚ  1996د٥ٛػشٝ دس ػبَ ٞب٢ 

ٞب٢ ػ٥ُ و٥ّٛٔشش٢ ثشداؿز ٚ دٟٙٝ 18ٔمٌغ سا دس ًَٛ ٤ه ٔؼ٥ش  25سؼ٥٥ٗ دٟٙٝ ٞب٢ ػ٥ُ سخ دادٜ دس ا٤ٗ دٚ ػبَ ٔـخلبر 

 ثب دٚسٜ ٞب٢ ثبصٌـز ٔخشّف سا سؼ٥٥ٗ وشد.

ٝ ٔبٞب٘بد٢ ٚالغ دس اٚساػ٥ب٢ ٞٙذٚػشبٖ، الذاْ (، ثب اػشفبدٜ اص ػ٥ؼشٓ اًلاػبر ػغشاف٥ب٣٤ دس ٌٔٙم1997 )٥ِبً٘ ٚ ٔٛٞب٘ش٣

ا٢ وٙششَ ػ٥لاة ٔؼشف٣ ٚ آٖ سا ثٙذ٢ ػ٥ُ وشدٜ ٚ ٔذ٤ش٤ز ػ٥لاة ٞب ثش اػبع دٟٙٝ ثٙذ٢ سا ثٝ ٔٙضِٝ ٤ه سٚؽ غ٥شػبصٜثٝ دٟٙٝ

ٜ وبٔلاً ٔـخق ثٙذ٢ خٌش سا ثٝ ػٙٛاٖ ؿ٥ٛدس سحم٥مبر خٛد ثب ٘بْ خٌش ػ٥ُ ٚ ٔذ٤ش٤ز آٖ، دٟٙٝ (،2002 )دلارث٥ٟٙٝ وشد٘ذ. 

د٣ٞ ٚ ٔذ٤ش٤ز خٌشٞب٢ ٘بؿ٣ اص ػٛأُ ًج٥ؼ٣، ص٤ؼز ٔح٣ٌ٥ ٤ب ا٘ؼب٣٘ وٝ اص ث٥ٗ آٟ٘ب ػ٥ُ ٥٘ض ثؼ٥بس ثبسصسش اػز، ثشا٢ ػبٔبٖ

ا٢ دس ػبص٢ سفشبس ٥ٞذس٥ِٚى٣ سٚدخب٘ٝ ٚ ثشسػ٣ خٌش ػ٥لاة ٚ فشػب٤ؾ وٙبس سٚدخب٘ٝ(، الذاْ ثٝ ؿج2006ٝ٥)وبسػٖٛ سؼش٤ف وشد. 

 ٕ٘ٛد.ا٤بلار ٔشحذٜ 

دس ػ٥ؼشٓ اًلاػبر ػغشاف٥ب٣٤   HEC-RAS(، سٚؿ٣ سا ثشا٢ افضا٤ؾ دلز آ٘ب٥ِض خشٚػ٣ ٘شْ افضاس 1994ٚ ٕٞىبساٖ )سبس٣ 

(، ثب 2002 )د٥ؼشٛچ٣ ٚ ٔبص٣ِٚٞب٢ ٘مـٝ ثشداس٢ ص٣ٙ٥ٔ ،ٞٙذػٝ سٚدخب٘ٝ ٚ وٙششَ ص٣ٙ٥ٔ اسائٝ داد٘ذ. ثٛػ٥ّٝ ٌٔبثمز دادٖ دادٜ

 ٞب ثٝ ٔٙظٛس ٔذ٤ش٤ز خٌشار ٥ٞذس٥ِٚى٣ دشداخشٙذ.ثٝ ثشسػ٣ ٚ ٌٔبِؼٝ سٚدخب٘ٝ  HEC-RAS  ٚHEC-HMSٞب٢ اػشفبدٜ اص ٔذَ

ٞب٢ ػ٥ؼشٓ اًلاػبر ػغشاف٥ب٣٤ الذاْ ثٝ ٚ لبث٥ّز  ٥ٞHEC-RASذس٥ِٚى٣ ٔذَ ثىبس٥ٌش٢ (، ثب1385ٕٞىبساٖ  ٚ غلا٣ٔ)

 اًلاػبر ػ٥ؼشٓ ٞب٢لبث٥ّز اص اػشفبدٜ وٝ ثٛد آٖ اص ؿج٥ٝ ػبص٢ سفشبس ٥ٞذس٥ِٚى٣ سٚدخب٘ٝ ٞشاص ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ٘شب٤غ ٌٔبِؼٝ حبو٣

(، ٌٔبِؼبس٣ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ا٘ؼبْ دادٜ ٚ 1380حؼ٣ٙ٥ ٚ اثش٤ـ٣ٕ)ٌشدد. ٔٛػت افضا٤ؾ ػشػز ػُٕ ٚ دلز ٌٔبِؼبر ٣ٔ ػغشاف٥ب٣٤

ٞب ٥ٞذس٥ِٚى٣ سٚدخب٘ٝػبص٢ سفشبس ٞب دس ٘شب٤غ ؿج٥ٝػبص٢ طئٛٔشش٢ ثؼشش ٚ اساه٣ حبؿ٥ٝ سٚدخب٘ٝثش اػبع ٘شب٤غ آٟ٘ب دلز ؿج٥ٝ

 ثؼ٥بس سأط٥شٌزاس اػز.

 ػبٔغ ٤ه ٔذ٤ش٤ز اػٕبَ آٖ، اص ٔٙظٛسٜ چٙذ ٞب٢ اػشفبدٜ ٚ ٔخشّف ٔٙبثغ ٚػٛد ثذ٥ُِ ػ٥لاث٣ ٞب٢ دؿز دس، (1380كفش٢)

 اص اػشفبدٜ افضا٤ؾ ثٝ ػ٥ُ، خؼبسر اك٣ّ افضا٤ؾ ػّز وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ثشسػ٥ٟب اػز. ثشخٛسداس ا٢ ٤ٚظٜ ا٥ٕٞز اص ػب٘جٝ ٕٞٝ ٚ

 ثٟشٜ ٚ وٙششَ ٞذف ثب ٔذ٤ش٤ش٣ ػبٔغ ثش٘بٔٝ اػٕبَ ثٙبثشا٤ٗ ؿٛد. ٣ٔ سٚدخب٘ٝ ٔشثٛى ٔؼبٚس ٥ٌش ػ٥ُ اساه٣ ٚ ػ٥لاث٣ ٞب٢ دؿز

ثٙذ٢ خٌش ػ٥ُ دس ٚالغ اثضاس٢ اػبػ٣ ثشا٢ ٔذ٤ش٤ز (، د1376ٟٝٙسّٛس٢ ) ٥ٔجبؿذ. هشٚس٢ ػ٥ُ ٥ٌش ٔٙبًك دس ث٥ٟٙٝ ثشداس٢

ٚػ٥ّٝ ا٢ لب٣٘ٛ٘ دس دػز دِٚز ٚ ٔؼئٛلاٖ ثشا٢ وٙششَ ٚ ٔذ٤ش٤ز وبسثش٢ اساه٣ ٚ ثش٘بٔٝ ٞب٢ سٛػؼٝ وبٞؾ خٌشٞب٢ ػ٥ُ ٚ 

 ٕٞضٔبٖ ثب وبٞؾ خٌشٞب٢ ػ٥ُ ٚ حفبظز ٔح٥ي ص٤ؼز اػز.

ٞب ثٙب ؿذٜ ا٘ذ، افضا٤ؾ ػٌٛح ٘فٛر ٘بدز٤ش وٝ ٘بؿ٣ اص ؿٟشػبص٢ ٚ (، اوظش ؿٟشٞب٢ ا٤شاٖ دس خشٚػ٣ حٛه1372ٝ ثضسي صادٜ)

ٞب٢ ٘فٛردز٤ش اػز، ًجؼبً اص ػٌٛح ٘فٛردز٤ش حٛهٝ وٝ لبدس ثٝ ػزة ثخـ٣ اص ثبس٘ذ٣ٌ اػز، وبػشٝ ٚ دس ػبخشٕبٖ ثش خبناحذاص 

ا٢ وٝ ثب اػشفبدٜ اص ػىغ ٞب٢ ٞٛا٣٤ ؿٟش سٟشاٖ ٚ سح٥ُّ (، دس ٌٔبِؼ1371ٝ صاسع)٘ش٥ؼٝ ثش حؼٓ وُ سٚا٘بة ؿٟش افضٚدٜ اػز. 

ٞب٢ ًج٥ؼ٣ سٛػي سٛػؼٝ ؿٟش٢ ٚ ٝ ػُّ ثشٚص ػ٥لاة دس ٔحذٚدٜ ؿٟش سا اص ث٥ٗ سفشٗ ٔؼ٥ُسٛدٌٛشاف٣ ٌٔٙمٝ ا٘ؼبْ دادٜ، اص ػّٕ

 دا٘ذ.ٕٞچ٥ٙٗ ٌؼششؽ ؿٟش دس ثؼشش سٚدخب٘ٝ ا٢ ٣ٔ

ٚ ٔذَ  ArcMapدس ٔح٥ي ٘شْ افضاس  HEC-GeoRas431اِحبل٥ٝ (، ثب اػشفبدٜ سٛأب1392ٖ ٕٞىبساٖ ٚ سبػذاس٢)

سفشبس ٥ٞذس٥ِٚى٣ سٚدخب٘ٝ ػ٥بٞشٚد دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ سؿز ٕ٘ٛد٘ذ ٚ ثبصٜ ٞب٢  الذاْ ثٝ ؿج٥ٝ ػبص٢  ٥ٞHEC-RASذس٥ِٚى٣

(، دس 1389دسخـبٖ ٚ ٕٞىبساٖ ) ٔـخق ٕ٘ٛد٘ذ. Google Earthآػ٥ت دز٤ش سٚدخب٘ٝ سا دس ا٤ٗ ٔحذٚدٜ ٚ دس ٔح٥ي ٘شْ افضاس 



 

 

ٞب٢ ٔٙبػت ثشا٢ سخ٥ّٝ ٚ صٞىؾ ٔىبٖٚ ػ٥ؼشٓ اًلاػبر ػغشاف٥ب٣٤،   HEC-RASٌٔبِؼٝ خٛد ثب اػشفبدٜ اص ٔذَ ٥ٞذس٥ِٚى٣

 سٚا٘بثٟب٢ ػٌح٣ ؿٟش سؿز سا ٔـخق وشد٘ذ. 

 

 هَاد ٍ رٍش ّا -2

 . هَقعیت جغزافیایی هحذٍدُ تحقیق2-1
و٥ّٛٔشش حذ فبكُ ػذ ثبغٍُ سب سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ ٚالغ دس  21خٛا٘ؼبس ثٝ ًَٛ  سٚدخب٘ٝ اص لؼٕش٣ س٢ٚ ثش ٌشفشٝ ا٘ؼبْ ٌٔبِؼبر

ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ دس ٔحذٚدٜ ٌٔبِؼبس٣ ٌّذب٤ٍبٖ لشاس داسد. ث٥ـشش٤ٗ ثبصٜ  ،ثٝ ٌّذب٤ٍبٖ دس اػشبٖ اكفٟبٖ ٣ٔ ثبؿذ اثشذا٢ ػبدٜ خٛا٘ؼبس

و٥ّٛٔشش اص ٔحذٚدٜ ؿٟش خٛا٘ؼبس ػجٛس وشدٜ وٝ اوظش آٖ وب٘بَ ػبص٢ ؿذٜ اػز. ًَٛ ا٤ٗ  12ٔٛسد ٌٔبِؼٝ دس ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ ثٝ ًَٛ 

ٔشش اػز. ٔبثم٣ ًَٛ ا٤ٗ ثبصٜ اص سٚدخب٘ٝ ثٝ  500ش٢ خٛا٘ؼبس دس اثشذا٢ ؿٟش، ثبِغ ثش ثبصٜ حذ فبكُ ػذ ثبغٍُ سب ٔشص ٔحذٚدٜ ؿٟ

 ٔشش اص ٔشص ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ خٛا٘ؼبس دس اثشذا٢ ػبدٜ خٛا٘ؼبس ثٝ ٌّذب٤ٍبٖ سب سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ سا سـى٥ُ ٣ٔ دٞذ. 8500ًَٛ 

٣٘ ٚالغ ؿذٜ وٝ اوظشاً دس ٔحذٚدٜ حش٤ٓ آٖ لشاس دس ٔؼ٥ش ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ اساه٣ وـبٚسص٢ ٚ ثبغبر، ٔشاوض كٙؼش٣ ٚ أبوٗ ٔؼىٛ

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز. TINٔحذٚدٜ ثبصٜ ٔٛسد سحم٥ك سٚدخب٘ٝ ثٝ ٕٞشاٜ ٘مـٝ  (2ؿٕبسٜ )داس٘ذ. دس ؿىُ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 TINهَقعیت تاسُ هَرد هطالعِ رٍدخاًِ خَاًسار ّوزاُ تا ًقطِ  (2)ضكل

 

 . ارسیاتی جزیاًْای سطحی2-2
ٞب٢ ٥ٞذسٚٔشش٢ ٚالغ دس ا٤ٗ سٚدخب٘ٝ ػجبسسٙذ اص ثبغٍُ دس ٔؼبٚسر ػذ ثبغٍُ دس ثبلادػز سٚدخب٘ٝ ٚ ا٤ؼشٍبٜ ا٤ؼشٍبٜ 

ؿٕبسٜ  ٥ٞذسٚٔشش٢ ٚا٘ـبٖ دس اثشذا٢ سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ ٚ دس دب٥٤ٗ دػز ثبصٜ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٣ٔ ثبؿٙذ وٝ ٔـخلبر آٟ٘ب دس ػذَٚ

 ( آٚسدٜ ؿذٜ اػز.1)

 



 

 

 ّیذرٍهتزی ٍاقع در حَسُ آتزیش رٍدخاًِ( هطخصات ایستگاّْای 1جذٍل)

 

اًلاػبر دس٤بفز ؿذٜ اص ا٤ؼشٍبٟٞب٢ ٥ٞذسٚٔشش٢ ؿٙبػب٣٤ ؿذٜ )ا٤ٗ اًلاػبر اص ؿشوز ٔذ٤ش٤ز ٔٙبثغ آة ا٤شاٖ ثبسٛػٝ ثٝ 

 250ٚصاسر ٥٘شٚ اخز ٣ٔ ٌشدد(. دث٣ ٔشٛػي ػبلا٘ٝ دساصٔذر دسا٤ؼشٍبٜ ٥ٞذسٚٔشش٢ ٚا٘ـبٖ ثشس٢ٚ سٚدخب٘ٝ خٛا٘ؼبس ثب ٔؼبحز 

بؿذ )ا٤ٗ ا٤ؼشٍبٜ دس اثشذا٢ سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ لشاس داسد(، دث٣ ٤ٚظٜ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٔشش ٔىؼت ثش طب٥٘ٝ ٣ٔ ث 48/0و٥ّٛٔششٔشثغ  ثشاثش 

سٚاثي ٕٞجؼش٣ٍ ٚ دبسأششٞب٢ آٔبس٢ ( 3) ٚ (2ؿٕبسٜ ) ٥ِشش دس طب٥٘ٝ دس و٥ّٛٔشش ٔشثغ اػز. دس ػذاَٚ 9/1ثشا٢ ا٤ؼشٍبٜ ٤بد ؿذٜ 

 ا٤ٗ دٚ ا٤ؼشٍبٜ آٚسدٜ ؿذٜ اػز.

 

 سالاًِ در ایستگاّْای ّیذرٍهتزی( رٍاتط ّوثستگی آتذّی 2جذٍل )

X 
 )ٔجٙب(

Y 
 )ٔملذ(

 ػبِٟب٢

 ٔـششن
 ٔؼبدِٝ

 هش٤ت 

 (rٕٞجؼش٣ٍ)

 ػٌح

 آ٥ًٕٙبٖ  )%(

 Y = 0.054X - 0.003 79/0 1% 13 ثبغٍُ ٚا٘ـبٖ

 

 ( پاراهتزّای آهاری آتذّی سالاًِ دراس هذت در ایستگاّْای ّیذرٍهتزی3جذٍل )

 دث٣ ٤ٚظٜ ٔؼبحز هش٤ت سغ٥٥شار ا٘حشاف ٔؼ٥بس ٔشٛػي حذالُ حذاوظش سٚدخب٘ٝ ٘بْ ا٤ؼشٍبٜ

 9/1 250 87 4/0 48/0 0 7/1 خٛا٘ؼبس ٚا٘ـبٖ

 5/0 48 109 0 02/0 0 09/0 خٛا٘ؼبس ػذ ثبغىُ

 

 . دادُ ّای تحقیق2-3
-HEC ٔذَ سٛػي سٚدخب٘ٝ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔذَ ػبخز ػٟز ٞب سٚدخب٘ٝ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔذَ دادٜ ٞب٢ ٔٛسد ٥٘بص ػٟز ػبخز

RAS ٝ٥ٔجبؿذ: ٥٘بص ص٤ش ٔـخلبر ث 

 سٚدخب٘ٝ ػشه٣ ٔمبًغ  

 ػ٥لاث٣ دؿز ٚ اك٣ّ وب٘بَ صثش٢ هش٤ت  

 ؿج٥ٝ ػبص٢ ٔشص٢ ؿشا٤ي  

 ػ٥لاة دث٣ 

 
  عزضی رٍدخاًِ هقاطع .2-3-1

 أشذاد دس ٚ ػ٥لاثذؿز ٞب اك٣ّ وب٘بَ ػشه٣ ٔمبًغ ؿبُٔ اػز، ٥٘بص ػ٥لاثذؿز سح٥ُّ ثشا٢ وٝ ثشداس٢ ٘مـٝ اًلاػبر

 ٞب٢ سح٥ُّ ا٘ؼبْ ثشا٢ وٝ آ٘ؼب اص آ٤ذ. ٣ٔ سٛدٌٛشاف٣ ثٝ دػز ٘مـٝ ٞب٢ ٤ب كحشا٣٤ ثشداس٢ ٘مـٝ اص اًلاػبر ا٤ٗ ثبؿذ. ٣ٔ ػش٤بٖ

 ٔمبًغ سؼذاد چٝ ٞش ؿٛ٘ذ. ٔؼشف٣ دل٥ك ثٌٛس ثب٤ذ ػش٤بٖ ٔشصٞب٢ ػشػز ػش٤بٖ لاصْ اػز، سغ٥٥شار ٚ ا٘شط٢ افز ٔمذاس ٥ٞذس٥ِٚه،

 ثٛد. خٛاٞذ ٥٘بص ٟٔٙذػ٣ لوبٚر ثٝ ث٥ـشش ٔٙبػت، سح٥ُّ اسائٝ ثشا٢ ثبؿذ،ص٤بد  ٔمبًغ فبكّٝ  ٚ وٕشش ػشه٣

 اسسفبع ػشم ًَٛ ٘بْ سٚدخب٘ٝ ٘بْ ا٤ؼشٍبٜ
 ٔؼبحز 

 و٥ّٛٔشش ٔشثغ

 دسػٝ

 ا٤ؼشٍبٜ 

 ػبَ 

 سبػ٥غ

 1360 آة ػٙؼ٣ دسػٝ چٟبس 250 1950 35/33 35/50 خٛا٘ؼبس ٚا٘ـبٖ

 1378 آة ػٙؼ٣ دسػٝ چٟبس 48 2300 2/33 33/50 خٛا٘ؼبس ػذ ثبغىُ



 

 

 ٤ه ٚػ٥ّٝ ثٝ آة ػٌح ٔحبػجبر دشٚف٥ُ دس ٚ وشدٜ د٥ش٢ٚ وب٘بَ وف ؿ٥ت اص وٝ اػز ٔٙح٣ٙ كٛسر ثٝ آة، ػٌح دشٚف٥ُ

 ٔمبًغ سؼذاد ٞشچٝ ثٙبثشا٤ٗ آ٤ذ. ٣ٔ دػز ثٝ ػشه٣ دس ٔمبًغ آة سشاص سلْٛ اسلبَ اص ٚ ؿٛد ٣ٔ صدٜ سمش٤ت ٔؼشم٥ٓ خٌٛى ػش٢

 ثٝ ػشه٣ ٔمبًغ اٌش ؿذ. خٛاٞذ ٘ضد٤ىشش ثٛدٖ( اِخي ٚالؼ٥ز )ٔٙح٣ٙ ثٝ آة ػٌح ٚ دشٚف٥ُ وٛچىشش خٌٛى ثبؿذ، ث٥ـشش ػشه٣

 وٝ ٘ٛاح٣ دس ثبؿذ، خلٛكبً داؿشٝ ا٢ ٔلاحظٝ لبثُ سفبٚر ٚالؼ٥ز ثب اػز ٕٔىٗ آة ػٌح دشٚف٥ُ ثبؿذ، ٘ذاؿشٝ وبف٣ ٚػٛد سؼذاد

 ثشا٢ ٤ه ٔمبًغ فبكّٝ 0004/0ؿ٥ت وٕشش اص  ثشا٢ وٝ دٞذ ٣ٔ ٘ـبٖ ٌٔبِؼبر داسد. ٚػٛد وب٘بَ دس ٘بٌٟب٣٘ ؿ٥ت سغ٥٥شار

 ٔمبًغ فبكّٝ ٚ ثٛدٜ ٔشش 550 ٔمبًغ فبكّٝ حذاوظش 0006/0سب  0004/0ث٥ٗ  ؿ٥ت ثشا٢ ٔشش، 800 حذاوظش ثب٤ذ ػش٤ن ػ٥لاثذؿز

 150 ػٕٛٔبً فبكّٝ ٔبوض٤ٕٓ، حش٤ٓ ٚ ثؼشش حذ سؼ٥٥ٗ ٌٔبِؼبر ثشا٢ ٔحذٚد ؿٛد.دسكذ  06/0ثضسٌشش اص  ؿ٥جٟب٢ ثشا٢ ٔشش 350 ثٝ

 ثبؿذ. ٣ٔ ؿذٜ ػبٔب٘ذ٣ٞ ٞب٢ سٚدخب٘ٝ ثشا٢ ٔشش 600 ٚ سٚدخب٘ٝ ٞب٢ ػبٔب٘ذ٣ٞ ٘ـذٜ ثشا٢ ٔشش

 ػذغا٘ذ.  آٔذٜ ػ٥ّٕبر ٘مـٝ ثشداس٢ ثذػز دس ؿذٜ ثشداؿز ػشه٣ ٔمبًغ اص سٚدخب٘ٝ ٞب ػشه٣ ٔمبًغ ٚ ٞٙذػ٣ اًلاػبر

( ٕ٘ب٤ؾ ٔمبًغ ػشه٣ 3) ؿٕبسٜ ا٘ذ، ؿىُ لشاس ٌشفشٝ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔٛسد اػشفبدٜ سح٥ُّ دس ٚ ؿذٜ ٥ٞHEC-RASذس٥ِٚى٣ ٔذَ ٚاسد

 دس ٔذَ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 HEC-RASهَقعیت هقاطع در تاسُ هَرد هطالعِ رٍدخاًِ خَاًسار در هذل ّیذرٍلیكی  (3) لضك

 

 ستزی  ضزیة .2-3-2

 ؿذر ٚ داسد ٔؼششش سا دس خٛد ػش٤بٖ ٔمبثُ دس ٞب ٚوب٘بَ ٞب سٚدخب٘ٝ ثؼشش ٔمبٚٔز دس ٔؤطش ػٛأُ و٥ّٝ ٔب٥ً٘ٙ صثش٢ هش٤ت

 ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔحبػجبر ٚ ًشاح٣ ثشا٢ لاصْ ٟٕٔشش٤ٗ دبسأششٞب٢ اص ٤ى٣ صثش٢ دٞذ. هش٤ت ٣ٔ ٘ـبٖ ػش٤بٖ ٤ه دس سا ا٘شط٢ افز

 ؿٙبخز ا٤ٗ هش٤ت سش كح٥ح سخ٥ٕٗ دس ٔٙبػت ساٜ ٥ٌشد. ا٘ؼبْ ص٤بد٢ ثب٤ذ دلز هش٤ت ا٤ٗ سخ٥ٕٗ دس ٚ ثبؿذ ٞب ٣ٔ سٚدخب٘ٝ

 ٔؼ٥ش دس ٔٛا٘غ ٚػٛد ٔبسد٥چ٣(، ؿىُ ٔؼ٥ش)ٔؼشم٥ٓ، ٥ٌب٣ٞ، دٛؿؾ ٔمٌغ، ػٌح ثؼشش، ٘بٔٙظ٣ٕ صثش٢ لج٥ُ اص ٔؤطش ػٛأُ

 سغ٥٥ش ؿىُ اص ٘بؿ٣ ٞب٢ افز ٥ٌش٘ذ٠ ثش دس حذٚد٢ سب ػش٤بٖ، ٔؼ٥ش دس افز ٣ًِٛ دس سأط٥ش ثش ػلاٜٚ وٝ ػش٤بٖ، ٚ دث٣ ػٕك ػش٤بٖ،

 ثبؿذ. ٥٘ض ٣ٔ ٔٛهؼ٣( ػش٤بٖ)افز

دس  اػز. ؿذٜ اػشفبدٜ ٌٔٙمٝ ٚ ؿ٥ت ثبصد٤ذٞب٢ ٥ٔذا٣٘ ثٝ سٛػٝ ثب خٛا٘ؼبس سٚدخب٘ٝ ٔب٥ً٘ٙ صثش٢ هش٤ت سخ٥ٕٗ ثشا٢

وب٘بَ ػ٣ٍٙ ػبخشٝ ؿذٜ اص ، دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ثٝ ٚاػٌٝ ٚػٛد  030/0ثبلادػز لجُ اص ٚسٚد ثٝ ٔحذٚد ؿٟش٢ اص هش٤ت صثش٢ 

 اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. 028/0ٚ دس ثبصٜ ا٘شٟب٣٤ اص ٔشص دب٤ب٣٘ ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ سب سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ اص هش٤ت صثش٢  022/0هش٤ت صثش٢ 
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  . ضزایط هزسی2-3-3

 ؿشا٤ي داؿشٗ ٔخشّي، ٔؼشّضْ ػش٤بٖ حبِز دس ٚ٘ب٘ز( ػٙز )ٔؼبدلار ٤ه ثؼذ٢ ػش٤بٖ د٤فشا٘ؼ٥ُ ٔؼبدلار ػذد٢ حُ

 ؿشا٤ي سؼش٤ف ثشا٢ RAS-HECٌض٤ٙٝ ٞب٢ ٔٛػٛد دس ٔذَ  ٥ٔجبؿذ. دب٥٤ٗ دػز ف٥ض٤ى٣ ٔشص ٚ ثبلادػز ف٥ض٤ى٣ ٔشص دس ٔشص٢

، ػٕك  6ػش٤بٖ( ٔؼ٥ش دس آة ػٌح وٙششَ ٚ سٙظ٥ٓ ٞب٢ ػبصٜ ٚػٛد ثحشا٣٘)دس كٛسر ػٕك ، 5ٔـخق آة ػٌح اص ػجبسسٙذ ٔشص٢

اػز.  ؿذٜ اػشفبدٜ ٘شٔبَ ػٕك سٚؽ اص ًشح ا٤ٗ دس دػز، دب٥٤ٗ ٚ ثبلادػز ٔشص٢ ؿشا٤ي ٔؼشف٣ ثشا٢، وٝ  8اؿُ-ٚ دث٣ 7٘شٔبَ

 دس ا٘شط٢ خي ؿ٥ت دس كٛسس٥ىٝ ؿٛد. ٔؼشف٣ ٔذَ ثٝ دب٥٤ٗ دػز ٚ ثبلادػز دس سٚدخب٘ٝ ا٘شط٢ خي ؿ٥ت ثب٤ذ ٔٙظٛس ا٤ٗ ثشا٢

ثشا٢  02/0٘شٔبَ ػٕك ٔشص٢ ؿشا٤ي اص خٛا٘ؼبس سٚدخبٕ٘ٝ٘ٛد. دس  اػشفبدٜ وب٘بَ وف ؿ٥ت اص ٥ٔشٛاٖ ٔٙبػت سمش٤ت ثب ٘جبؿذ دػششع

 ؿذٜ اػز. اػشفبدٜ دػز دبئ٥ٗ دس 01/0ثبلادػز ٚ 

 

  سیلاب . دتی2-3-4

 اػز: هشٚس٢ ٘ىشٝ دٚ ث٥بٖ سٚدخب٘ٝ حش٤ٓ ٚ ثؼشش حذ سؼ٥٥ٗ ثشا٢ ػ٥لاة، ٔحبػجٝ دس

 ا٘ؼبْ ٣ٔ ؿٛد. ػبَ 50 ثبصٌـز دٚسٜ ثب ػ٥لاة اٚع دث٣ اػبع ثش سٚدخب٘ٝ حش٤ٓ ٚ ثؼشش حذ سؼ٥٥ٗ -اِف

 ٌشدد. حزف سٚدخب٘ٝ حبؿ٥ٝ ٚ ٔشمبًغ ٞب٢ ػبصٜ اطش ثب٤ذ سٚدخب٘ٝ حش٤ٓ ٚ ثؼشش حذ سؼ٥٥ٗ دس -ة

 .ٌشدد حزف ٔٛػٛد ػذٞب٢ ٔخبصٖ دس ػ٥لاثٟب سؼذ٤ُ اطش ثب٤ؼز ٔٙظٛس ثذ٤ٗ

اػشفبدٜ ؿذٜ اػز. ثشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس دث٣ ٞب٢ د٥ه  SMADAػٟز ثشآٚسد دث٣ ثب دٚسٜ ثبصٌـز ٞب٢ ٔخشّف اص ٘شْ افضاس 

ا٤ؼشٍبٜ ٥ٞذسٚٔشش٢ ثبغٍُ ٚ ٚا٘ـبٖ دس ًَٛ دٚسٜ آٔبس٢ س٥ٟٝ ٚ ثب اػشفبدٜ اص ٘شْ افضاس سح٥ُّ آٔبس٢  2ػبلا٘ٝ سٚدخب٘ٝ دس 

SMADA   اسائٝ ؿذٜ اػز. (4ؿٕبسٜ ) ػبِٝ دس ػذَٚ 200سب  2ثٟشش٤ٗ سٛص٤غ آٔبس٢ ػٟز ثشآٚسد دث٣ ثب دٚسٜ ٞب٢ ثبصٌـز 

 

 دتی تا دٍرُ تاسگطت ّای هختلف رٍدخاًِ خَاًسار (4)جذٍل  

 

 . رٍش اجزای تحقیق2-4
 در هذل ساسی ّیذرٍلیكی  GIS. كارتزد 2-4-1

 ثب ٔمبًغ ثٝ ٔشثٛى سٛدٌٛشاف٣ آٚسدٖ اًلاػبر ثذػز ثشا٢ آٖ ثبلا٢ دشب٘ؼ٥ُ ٥ٞذس٥ِٚى٣، ػبص٢ ٔذَدس  GISاص  اػشفبدٜ ٔض٤ز

 ٘شْ ٞب٢ ثؼشٝ دس وٝ ثبؿذ ٣ٔ ػ٥ُ دٟٙٝ حذٚد ٚ سٚدخب٘ٝ ٕ٘ب٤ؾ ا٤ٗ اثضاس ٞب٢ وبسثشد اص ٤ى٣ اػز. DTM 9اص   ص٤بد ثؼ٥بس دلز

 ٔحبػجٝ ٥ٔـٛ٘ذ. ٥ٞذس٥ِٚى٣ افضاس٢

 

 HEC-GeoRas  الحاقیِ. هعزفی 2-4-2

GeoRas ٝٔثب   ٕٞشاٜ اػشفبدٜ ٔٙظٛس ثٝ ػٙج٣ ثش٘بArcview GIS .ص٥ٔٙٝ افضاس دس ٘شْ ٤ه ثش٘بٔٝ ا٤ٗ اػز  GISٝسٛػي اػز و 

 HEC-Rasافضاس  ٘شْ دس اػشفبدٜ ٔٛسد ٔىب٣٘ دادٜ ٞب٢ سح٥ُّ ٚ سؼض٤ٝ ٔٙظٛس ثٝ (ESRI)أش٤ىب  ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼز سحم٥مبر ٔٛػؼٝ

 سى٣ّ٥ٕ ٞب٢ دادٜ ٚ سل٣ٔٛ ٔذَ ٤ه اص سٛا٘ٙذ ٣ٔ داس٘ذ GISص٥ٔٙٝ  دس سؼشثٝ و٣ٕ وٝ وبسثشا٣٘ اثضاس ا٤ٗ اص اػشفبدٜ اػز. ثب ؿذٜ اسائٝ

                                                           
5- Known W.S 
6- Critical Depth

  

7- Normal Depth  
8- Rating Curve

  

9- Digital Terrain Model 

 دٚسٜ ثبصٌـز )ػبَ( ٔٛلؼ٥ز اػلاْ دث٣ سد٤ف

2 3 5 10 25 50 100 200 

 38/9 28/8 18/7 08/6 59/4 41/3 47/2 62/1 ا٤ؼشٍبٜ ثبغٍُ 1

 3/56 2/48 18/36 5/32 4/22 88/14 41/9 05/5 ا٤ؼشٍبٜ ٚا٘ـبٖ 2



 

 

وٝ حب٢ٚ اًلاػبر ٔىب٣٘ ٔٛسد ٘ظش اػز سا س٥ٟٝ وٙٙذ. ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ سٛاٖ اص آٖ ثشا٢  HEC-Rasٔشثٛى اػشفبدٜ وشدٜ، فب٤ُ ٚسٚد٢ 

 وشد. اػشفبدٜ HEC-Rasخشٚػ٣  سح٥ُّ ٚ سؼض٤ٝ

خٌٛى  آٖ، ٔمبًغ ٚ سٚدخب٘ٝ ٞب٢ ٔـخلٝ ؿٕبسٜ : اص ػجبسسٙذ وٙذ ٣ٔ رخ٥شٜ ٚسٚد٢ فب٤ُ وٝ دسHEC-GeoRas اًلاػبس٣

صثش٢  هشا٤ت ٚ اك٣ّ وب٘بَ ٚ چخ ٚ ساػز ػٕز ٘بح٥ٝ ثشا٢ دػز دب٥٤ٗ ٔحذٚدٜ ًَٛ ٔشص٢ ٔمبًغ، ٞب٢ ا٤ؼشٍبٜ ٔمبًغ، ثشؽ

 وٝ ػشػز ٚ آة ػٌح دشٚف٥ُ ٞب٢ دادٜ ؿٛ٘ذ. ٣ٕ٘ ٌٙؼب٘ذٜ فب٤ُ ا٤ٗ دس ٔؼ٥ش دس ٔٛػٛد ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٞب٢ ػبصٜ اًلاػبر ٔمبًغ.

 وشد. ثش٘بٔٝ ٚاسد ٞب دادٜ ػب٤ش ثب ٕٞشاٜ سٛاٖ ٣ٔ ٥٘ض سا ٞؼشٙذ HEC-Rasػض ٘شب٤غ 

 ثٝ HEC-Rasخشٚػ٣  ٘شب٤غ سٛاٖ ٣ٔ ٕٞچ٥ٙٗ وٙذ. ٣ٔ س٥ِٛذ HEC-Rasدس  اػشفبدٜ ٔٙظٛس ثٝ ٔىب٣٘ فب٤ُ ٤ه افضاس ٘شْ ا٤ٗ

سل٣ٔٛ  ٔذَ ٚ ؿ٥ت ٔذَ اص آٔذٜ دػز ثٝ ٞب٢ دادٜ اص اػشفبدٜ ثب سا ٚسٚد٢ فب٤ُ ثش٘بٔٝ، ا٤ٗ وشد. ٔـبٞذٜ آٖ دس ٌشاف٥ى٣ كٛسر

 ٔظّظ٣ ٘بٔٙظٓ ؿجىٝ لبِت دس وٝ ٤DTMه  ثٛدٖ اخش٥بس دس افضاس ٘شْ ا٤ٗ اص اػشفبدٜ ثشا٢ ثٙبثشا٤ٗ ػبصد. ٣ٔ ٘ظش ٔٛسد ٌٔٙمٝ

 ٔىب٣٘ اًلاػبر ؿٛ٘ذ. ٣ٔ ٘ب٥ٔذٜ rasٞب٢  لا٤ٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ػبخشٝ ٞب دادٜ ا٤ٗ اص اػشفبدٜ ثب وٝ ٞب٣٤ لا٤ٝ اػز. هشٚس٢ سٛك٥ف ؿذٜ

 ا٘ؼبْ ٚ HEC-Rasدس  ٞب دادٜ ا٤ٗ وشدٖ ٚاسد اص لجُ آ٤ٙذ. ٣ٔ دػز ثٝ ؿٛد ٣ٔ ا٘ؼبْ ٞب لا٤ٝ ا٤ٗ س٢ٚ ثش وٝ ٘ش٥ؼٝ ٔحبػجبس٣ دس

 ػٌح دشٚف٥ُ ثب٤ذ ٕٞچ٥ٙٗ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. سى٥ُٕ ػش٤بٖ ٔـخلبر ثٝ ٔشثٛى ٞب٢ دادٜ ٚ ٔىب٣٘ ٞب٢ دادٜ ثب٤ذ ٔحبػجبر ٥ٞذس٥ِٚى٣،

 وشد. ٚاسد Arcviewافضاس٢  ٘شْ ٔح٥ي دس سا HEC-Rasدس  ػبص٢ ؿج٥ٝ ٔٙشغ ٞب٢ ٚ ػشػز آة

 دٞٙذٜ ٘ـبٖ ٔزوٛس  DTMثبؿذ.  ٔٛػٛد ٌٔبِؼٝ ٔٛسد ٘بح٥ٝ اص TINدس لبِت  ٤DTMه  ثب٤ذ ٔذَ ا٤ٗ اص اػشفبدٜ ٔٙظٛس ثٝ

 ٥٘بص ٔٛسد اًلاػبر سٕبْ ا٤ٙىٝ د٥ُِ ٣ٔ ثبؿذ. ثٝ اًشاف ٥ٌش ة ػ٥لا ٘ٛاح٣ ٚ اك٣ّ وب٘بَ دسثشداس٘ذٜ وٝ اػز ٘ؼجشب ٔؼٌح٣ ٘بح٥ٝ

 ثؼش٣ٍ ٥٘ض ثش٘بٔٝ دس اػشفبدٜ ٔٛسد ٚاحذٞب٢ ثبؿذ. ثشخٛسداس ثؼ٥بس ثبلا٣٤ دلز اص ثب٤ذ فب٤ُ ا٤ٗ آ٤ذ ٣ٔ دػز ثٝ DTMاص  ٔذَ ا٤ٗ

 داسد. DTMٚاحذ  ثٝ

 

 ًتایج - 3

 رٍدخاًِ در جزیاى ضثیِ ساسی . هزاحل3-1

 :٥ٔجبؿذ ص٤ش ؿشح ثٝ سٚدخب٘ٝ ػش٤بٖ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٔشاحُ

 فشػ٣ ؿبخٝ ٚ اك٣ّ ؿبخٝ اص اػٓ سٚدخب٘ٝ ؿجىٝ دلاٖ س٥ٟٝ -

 ٔشمبًغ ػبصٜ ٞب٢ ٚ ػشه٣ ٔمبًغ اًلاػبر ػٕغ آٚس٢ -

 )ؿشا٤ي ٔشص٢( ا٘شٟب ٚ ٔجذأ ا٤ؼشٍبٜ ٞب٢ دس آة ػٌح سلْٛ دس ػش٤بٖ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ اًلاػبر ػٕغ آٚس٢ -

 ًشح دث٣ سؼ٥٥ٗ ٚ ثبلاسش ثبصٌـز دٚسٜ ثب دث٣ ٞب٢ حلَٛ ثشا٢ دث٣ ٔمبد٤ش آٔبس٢ سٛػؼٝ -

 ػ٥لاة دؿز ٞب ٚ اك٣ّ وب٘بَ ثخؾ دٚ دس ػشه٣ ٔمبًغ و٥ّٝ دس صثش٢ هش٤ت سخ٥ٕٗ -

 دادٜ ٞب ٚ اًلاػبر ٚسٚد٢ فب٤ُ ػبخشٗ -

 ثش٘بٔٝ اػشا٢ -

 ٌٔبِؼبر ػٕغ ثٙذ٢ ٚ دٟٙٝ ثٙذ٢ ػٟز ػش٤بٖ ٔـخلٝ ٞب٢ اسائٝ ٚ ٘شب٤غ سؼ٥٥ٗ -

 

 رٍدخاًِ جزیاى ّیذرٍلیک هطالعِ اس آهذُ دست تِ . ًتایج3-2

 ٍٞٙبْ ... ٚ آة سشاص ػشػز ػش٤بٖ، ٘ظ٥ش ٥٘بص ٔٛسد ٥ٞذس٥ِٚى٣ دبسأششٞب٢ سؼ٥٥ٗ ٚ سٚدخب٘ٝ س٢ٚ ثش ػ٥لاة آطبس ثشسػ٣ ثشا٢

 ٔحبػجبر ثشا٢ ٔشذاَٚ س٤به٣ ٔذِٟب٢ اص ٔٙظٛس دز٤شد. ثذ٤ٗ كٛسر سٚدخب٘ٝ ثشا٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔحبػجبر اػز لاصْ ػ٥لاة، ٚلٛع

 ٥ٍٔشدد. اػشفبدٜ سٚدخب٘ٝ ٥ٞذس٥ِٚه

 سا ثبؿذ داؿشٝ وٝ ٔذَ ثب٤ؼش٣ سٛا٘ب٣٤ ٞب٣٤ ٌٔبِؼٝ، ٔٛسد سٚدخب٘ٝ ٞب٢ ؿشا٤ي ثٝ سٛػٝ ثب اثشذا اػز لاصْ ٔذَ ا٘شخبة ثشا٢

 ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔحبػجبر دس وٝ سا ٔٛهٛػ٣ ٕ٘ٛد. ا٥ِٚٗ سا ثشسػ٣ دػششع لبثُ ٚ ٔٙبػت ٔذِٟب٢ سٛا٘ب٥٤ٟب ا٤ٗ ثشاػبع سب ٕ٘ٛد ٔـخق

 دٚ ٤ه ثؼذ٢، ؿج٥ٝ ػبص٢ آ٤ب وٝ سشس٥ت ثذ٤ٗ ٣ٔ ثبؿذ. اثؼبد ؿج٥ٝ ػبص٢ ٘ظش اص ٘ٛع ٔحبػجبر ٌشفز، ٘ظش دس ثب٤ؼش٣ سٚدخب٘ٝ



 

 

 دادٜ ٞب٢ ٔٛػٛد ٚ اًلاػبر ٘ظش اص سٟٙب ٘ٝ ػٝ ثؼذ٢ ؿج٥ٝ ػبص٢ اػز ٔؼّٓ آ٘چٝ ٘ظش ٥ٔجبؿذ. ٔٛسد اح٥ب٘بً ػٝ ثؼذ٢ ٤ب ٚ ثؼذ٢

 ؿشا٤ي ٔشص٢ آٖ، ػٕك ٚ ػشم سٚدخب٘ٝ ثٝ ًَٛ ٘ؼجز ِحبٍ ثٝ ثبؿٙذ. ٣ٕ٘ لاصْ ٥٘ض ٔحبػجبس٣ ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٘ظش ثّىٝ اص ٘جٛدٜ ػ٣ّٕ

 ثٝ ٘ؼجز ثؼذ٢ ٤ه ٣ٕ٘ ثبؿذ. ٔذِٟب٢ سٛػ٥ٝ دز٤ش ثؼذ٢ ٥٘ض دٚ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣، ٔحبػجبر ٞض٤ٙٝ ٞب٢ ٚ ؿج٥ٝ ػبص٢

ؿج٥ٝ  ثٙبثشا٤ٗ ثبؿذ. ٣ٔ سش ػبدٜ ٘ؼجشبً ٥٘ض، آٟ٘ب ٚ سؼز وب٥ِجشاػ٥ٖٛ ٚ داس٘ذ وٕشش٢ لاصْ ٚسٚد٢ اًلاػبر ثؼذ٢ ػٝ ٚ دٚ ٔذِٟب٢

ثب٤ؼش٣  دشٚطٜ ٥٘بص ٥٘ض دائٓ غ٥ش ٚ دائٓ ػش٤بٖ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٘ظش اص ٥ٔجبؿذ. دشٚطٜ دادٜ ٞب٢ ٚ ٥٘بص ثب ٚ ٔشٙبػت وبف٣ ثؼذ٢ ٤ه ػبص٢

 ٚ ٕ٘ب٤ؾ ٚ GISثب ٔح٥ي  آٖ اسسجبى ثشلشاس٢ ٕٞچ٥ٙٗ ، ػش٤بٖ ٥ٞذس٥ِٚه ٔؼبدلار حُ ا٤ٙىٝ ثٝ سٛػٝ ثب ٥ٌشد لشاس ثشسػ٣ ٔٛسد

 ػٟز افضاس ٘شْ ا٤ٗ ِزا ٥ٌشد، ٣ٔ ا٘ؼبHEC-RASْ ٤ه ثؼذ٢ افضاس ٘شْ ًش٤ك اص ٔذَ ا٤ٗ ٥٘بص ٔٛسد ٚسٚد٢ اًلاػبر دل٥مشش س٥ٟٝ

 ٌشد٤ذ. ا٘شخبة ٥ٞذس٥ِٚى٣ ؿج٥ٝ ػبص٢

 سؼ٥٥ٗ ػٟز ٔذَ دس ٌضاسؽ، ٔزوٛس اًلاػبر اص اػشفبدٜ ٚ HEC-RASافضاس  ٘شْ ثب ؿذٜ ا٘ؼبْ س٤به٣ ػبص٢ ؿج٥ٝ اػبع ثش

 اطش حزف )ثب آٟ٘ب اطش ٚ ٣ًِٛ ٚ ػشه٣ ٞب٢ ٌشفشٝ ٔب٘ٙذ ػبصٜ كٛسر سلشفبر اطش ٌشفشٗ ٘ظش دس حبِشٝ ثذٖٚ دس ٥ٞذس٥ِٚى٣ ؿشا٤ي

 ٚ ػشه٣ ٣ًِٛ ٞب٢ دشٚف٥ُ ثشسػ٣ ثٝ سٛػٝ ثب ٌشفشٝ ا٘ؼبْ سلشفبر اص سٚدخب٘ٝ وٝ ٔمبًؼ٣ اثشذا وٝ ا٤ٗ سشس٥ت ثٝ ٌشد٤ذ. آٔبدٜ آٟ٘ب(

 ٚ لوبٚر ٔؼبٚس ٔمبًغ ثٝ ؿىُ سٛػٝ ثب ٔزوٛس ٔمبًغ ثؼذ٢ ٔشحّٝ دس ٌشد٤ذ. ؿٙبػب٣٤ ٥ٔذا٣٘ ٕٞچ٥ٙٗ ثبصد٤ذٞب٢ ٚ سٚدخب٘ٝ

٘شب٤غ ٚ خشٚػ٣ دبسأششٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ٔذَ ثشا٢ دث٣ ثب دٚسٜ  ٚ ؿذٜ اػشا حبِز ا٤ٗ ثشا٢ ٔذَ ٟ٘ب٤ز دس ٌشد٤ذ. ٟٔٙذػ٣ اكلاح

دخب٘ٝ دس ثبصٜ ٞب٢ ثبلادػز، ٥ٔب٣٘ ٚ دب٥٤ٗ دػز ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ( ٚ دس سؼذاد٢ اص ٔمبًغ س6ٚ) سب (4دس اؿىبَ ) ػبِٝ 50 ثبصٌـز

 . (5، ػذَٚ ؿٕبسٜ)ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػز

ػبِٝ، اسسفبع ػٌح آة ثشحؼت  50دس ا٤ٗ ػذَٚ ثٝ سشس٥ت اص ػٕز چخ سد٤ف، ؿٕبسٜ ٔمبًغ، دث٣ ثب دسٜٚ ثبصٌـز 

ب٥٘ٝ، سٙؾ ثشؿ٣ ػش٤بٖ ثشحؼت ٥٘ٛسٗ ثش ٔششٔشثغ، لذسر ٔشش)اسسفبع اص ػٌح دس٤ب(، ػشػز ػش٤بٖ دس وب٘بَ اك٣ّ ثش حؼت ٔشش ثش ط

 ػش٤بٖ ثشحؼت ٥٘ٛسٗ ثش ٔشش دس طب٥٘ٝ، ػٌغ ػش٤بٖ ثش حؼت ٔشش ٔشثغ، ث٥ـشش٤ٗ ػشم ثشحؼت ٔشش ٚ ػذد فشٚد آٚسدٜ ؿذٜ اػز.

 

 سالِ در تاسُ تالادست رٍدخاًِ خَاًسار 51هقاطع عزضی تا دٍرُ تاسگطت (4)ضكل 
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 سالِ در هحذٍدُ ضْزی رٍدخاًِ خَاًسار 51هقاطع عزضی تا دٍرُ تاسگطت  (5)كل ض

 

 

 سالِ در خارج اس هحذٍدُ ضْزی تا رٍستای ٍاًطاى 51هقاطع عزضی تا دٍرُ تاسگطت  (6)ضكل 
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 هحذٍدُ ضْزیسالِ اس سذ تاغگل تا  51رٍدخاًِ خَاًسار تا دٍرُ تاسگطت تعذادی اس هقاطع پاراهتزّای ّیذرٍلیكی  (5)جذٍل 

ؿٕبسٜ 

 ٔمبًغ

 دث٣ ٔؼٕٛع
اسسفبع ػٌح 

 آة
 لذسر ػش٤بٖ سٙؾ ثشؿ٣ ػشػز 

ٔؼبحز 

 ػش٤بٖ

ػشم 

 آثٍشفش٣ٍ
 ػذد فشٚد

ٔششٔىؼت 

 ثشطب٥٘ٝ
طب٥٘ٝ /ٔشش ٔشش ٔششٔشثغ /٥٘ٛسٗ   ٔشش ٔششٔشثغ ٥٘ٛسٗ/ ٔششدسطب٥٘ٝ 

500 18/36  3/1960  1/1  5/9  2/10  5/32  5/34  3/0  

450 18/36  8/1959  2 7/41  3/84  1/14  1/21  1 

400 18/36  8/1958  2/4  3/150  3/635  10 6/15  5/1  

350 18/36  5/1958  3/3  9/82  5/270  7/12  1/15  1/1  

300 18/36  1/1958  3/2  9/34  1/80  7/22  8/24  6/0  

250 18/36  6/1957  2/3  7/87  9/253  6/12  2/14  1 

200 18/36  7/1956  1/4  4/131  4/544  10 1/12  3/1  

150 18/36  7/1956  2 5/27  1/56  7/20  2/16  5/0  

100 18/36  2/1956  6/2  1/60  4/157  1/12  4/13  1 

50 18/36  4/1954  5 6/230  8/1149  3/7  6/12  1/2  

 

 . ٌّذسِ هذل ٍ تْیِ هذل ّیذرٍلیكی رٍدخا3-2-1ًِ

سٛاٖ ٔذَ ٔٙبػج٣ اص ٚهؼ٥ز  ٞب٢ سٛدٌٛشاف٣، ٣ٔ ثب اػشخشاع ٔمبًغ ػشه٣ دس ٔٛلؼ٥ز ٞب ٚ فٛاكُ ٔٙبػت ثش س٢ٚ ٘مـٝ

ثشاػبع ٔذَ س٥ٟٝ ؿذٜ دلاٖ ػٝ ثؼذ٢ ثبصٜ ا٢ اص ٔمبًغ  ا٤ؼبد ٕ٘ٛد. HEC-RASٔٛػٛد سٚدخب٘ٝ ٚؿشا٤ي ًشح، دس ٘شْ افضاس 

 .اػز٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ  (7ؿٕبسٜ ) ػشه٣ س٢ٚ آٖ دس ؿىُ

 

 سالِ 51در دتی  پلاى سِ تعذی تاسُ ای اس رٍدخاًِ خَاًسار (7) ضكل
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ثبؿذ.  اص ػّٕٝ ٟٕٔشش٤ٗ اٞذاف ٌٔبِؼبر ٥ٞذس٥ِٚه ػش٤بٖ، ٔـخق وشدٖ سشاص ػٌح آة ٚ ػٕك آٖ دس ٞش٘مٌٝ اص آثشاٞٝ ٣ٔ

سش٤ٗ ٘شب٤غ ٌٔبِؼبر اسائٝ  ٤ى٣ اص اكُ دس ٚالغ حُ ٔؼبدلار حبوٓ ثش ػش٤بٖ اسسفبع سشاص ػٌح آة دس ٔمبًغ ٔخشّف سا ثٝ ػٙٛاٖ

دشٚف٥ُ ٣ًِٛ ثبصٜ ا٢ اص ػش٤بٖ دس  (8ؿٕبسٜ ) ثبؿذ دس ؿىُ ٞب٢ آثٍشفش٣ٍ ٥٘ض لبثُ ٔحبػجٝ ٣ٔ دٞذ وٝ ثشاػبع آٖ دٟٙٝ ٣ٔ

 .ػبِٝ اسائٝ ؿذٜ اػز 50ؿشا٤ي ًج٥ؼ٣ سٚدخب٘ٝ ٚ ثٝ اصا٢ ػ٥لاة 

 ِسال 51در دتی  پزٍفیل طَلی رٍدخاًِ خَاًسار (8)ضكل 

 

دسكذ ٚ دس ٔشص دب٥٤ٗ دػز سٚدخب٘ٝ  02/0ثب سٛػٝ ثٝ ؿىُ فٛق ؿ٥ت وف سٚدخب٘ٝ دس ٔشص ثبلادػز سٚدخب٘ٝ خٛا٘ؼبس ثشاثش ثب 

ثبؿذ. ا٤ٗ ٔمبد٤ش ثب ٔمبد٤ش ؿ٥ت دس ا٤ؼشٍبٜ ٥ٞذسٚٔشش٢ ثبغٍُ دس ثبلا دػز سٚدخب٘ٝ ٚ دس ٔحُ ٚسٚد٢ ثٝ ٔحذٚدٜ  ٣ٔ 01/0ثشاثش 

 .ٚا٘ـبٖ دس دب٥٤ٗ دػز سٚدخب٘ٝ دس ٚسٚد٢ ثٝ سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ ٔمب٤ؼٝ ٌشد٤ذؿٟش٢ ٚ ا٤ؼشٍبٜ ٥ٞذسٚٔشش٢ 

 

 . تغییزات عزضی سطح آب3-2-2

سش٤ٗ ٘شب٤غ ٌٔبِؼبر ٥ٞذسٚو٥ُ سٚدخب٘ٝ   ٞب٢ اًشاف آٖ اص ٟٕٔشش٤ٗ ٚ وبسثشد٢ سؼ٥٥ٗ ٔحذٚدٜ آثٍشفش٣ٍ سٚدخب٘ٝ ٚ ص٥ٔٗ 

ٞب٢ ػ٥لاث٣  ثبؿذ. سؼ٥٥ٗ دؿز ٞب ٚ ػ٥لاثذؿز آٟ٘ب ٣ٔ ثؼشش سٚدخب٘ٝؿٛد. دس ٚالغ ٞذف ٌٔبِؼبر حبهش سؼ٥٥ٗ حذٚد  ٔحؼٛة ٣ٔ

 ثبؿذ. ثٝ ٔٙظٛس ثشسػ٣ سغ٥٥شار ػشه٣ سٚدخب٘ٝ دس ٕ٘ٛداس ؿىُ ؿٛد، ٥ٔؼش ٣ٔ دغ اص سؼ٥٥ٗ ٔشص سٚدخب٘ٝ وٝ ثٝ آٖ ثؼشش ٌفشٝ ٣ٔ

 .ػبِٝ اسائٝ ؿذٜ اػز ٥ٔ50ضاٖ ػشم ػٌح آصاد آة ثٝ اصاء دث٣ ( 9)

  سالِ 51تغییزات عزض سطح آب در دتی  (9) ضكل
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 . تغییزات سزعت جزیاى ٍ تٌص تزضی3-2-3

ٞب٢  ٌزاس٢ دس ٔحذٚدٜ دز٤ش٢ ٤ب سػٛة دبسأشش ػشػز ػش٤بٖ دس ٚالغ سؼ٥٥ٗ وٙٙذٜ ٘ٛع ػش٤بٖ ٚ ٔؼشف دشب٘ؼ٥ُ فشػب٤ؾ

سٛا٘ذ دس   ثبؿذ. دس ٌٔبِؼبر ٥ٞذس٥ِٚه ػشػز ٔشٛػي سٚدخب٘ٝ دس ٔمبًغ ٔخشّف آٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ٣ٔ ٔخشّف سٚدخب٘ٝ ٣ٔ

ٖ سٛػ٣ٟ ٕ٘ب٤ذ. دس ٚالغ ثب ٔحبػجٝ ػشػز ٚ سٙؾ ػش٤بٖ ٚ ٔمب٤ؼٝ آٖ ثب سفشبسؿٙبػ٣ سٚدخب٘ٝ ٚ ٘حٜٛ سغ٥٥شار آٖ وٕه ؿب٤ب

سٛاٖ لذسر فشػب٤ؾ  ثٙذ٢ ثؼشش آٖ لبثُ ٔحبػجٝ اػز ٣ٔ ٞب٢ ٔخشّف سٚدخب٘ٝ وٝ ثشاػبع دا٘ٝ ٞب٢ ثحشا٣٘ دس ثبصٜ ػشػز ٚ سٙؾ

ز ٔشٛػي ٚ سٙؾ ثشؿ٣ ػش٤بٖ دس سغ٥٥شار ٣ًِٛ ػشػ (11( ٚ )10ؿٕبسٜ )َ بؿىاٌزاس٢ سٚدخب٘ٝ سا سـخ٥ق داد. دس  ٤ب سػٛة

 ػبِٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػز. 50ًَٛ سٚدخب٘ٝ ثشا٢ ػ٥لاة ثب دٚسٜ ثبصٌـز 

ٞب٢ ٔخشّف دس سٙبػت ثب ٤ىذ٤ٍش دس ٞش دٚ ؿىُ  ثب سٛػٝ ثٝ اؿىبَ ٤بد ؿذٜ سغ٥٥شار ػشػز ػش٤بٖ ٚ ػشم ػٌح آة دس دث٣

 ػشم ػش٤بٖ وٓ ؿذٜ ٚ ػىغ ا٤ٗ ٌّٔت ٥٘ض كبدق اػز.٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٚ ث٥بٍ٘ش ثبلا ثٛدٖ ػشػز دس ػبٞب٣٤ اػز وٝ 

 سالِ 51تغییزات سزعت جزیاى در دتی  (11) ضكل

 

 

 سالِ 51تغییزات تٌص تزضی جزیاى در دتی  (11)ضكل 
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 HEC-GeoRAS الحاقیِ  اس آهذُ دست تِ . ًتایج3-3
اػز ٚ س٥ِٛذ ؿذٜ 2011وٝ دس فٛس٤ٝ اػز  ArcGIS٘شْ افضاس  10ٔٛسد اػشفبدٜ ٤ى٣ اص هٕبئٓ HEC-GeoRAS-431٘ؼخٝ 

ٞب٢ ٚسٚد٢ ثٝ ًشاح٣ ؿذٜ ٚ ثٝ وبسثشاٖ أىبٖ س٥ٟٝ لا٤ٝ HEC-RASٞب٢ ص٣ٙ٥ٔ دس ػ٥ؼشٓ سح٥ُّ سٚدخب٘ٝ ثشا٢ دشداصؽ دادٜ

11ٞب ؿبُٔ اًلاػبر اػشخشاع ؿذٜ اص لا٤ٝ دٞذ. ا٤ٗ لا٣ٔٝ٤ ArcGISسا دس ٔح٥ي  HEC-RASٔذَ 
TIN  ،)ؿجىٝ ٘بٔٙظٓ ٔظّظ٣(

ٞب، خٌٛى ٔمبًغ ػشه٣ ٚ ًَٛ ثبصٜ دب٥٤ٗ دػز ثشا٢ ػبحُ چخ، وب٘بَ اك٣ّ ٚ ػبحُ ساػز ٚ ٥٘ض ذ ٔـخلبر سٚدخب٘ٝ، ثبصٜٔب٘ٙ

 ٞب ٚ وبِٛسر ٚ ... اػز.اًلاػبر د٤ٍش٢ ٔب٘ٙذ هش٤ت ٔب٥ً٘ٙ، ٌٛسٜ ٞب، ػٌٛح ػش٤بٖ غ٥ش ٔٛطش، ػٌٛح ٔؼذٚد ؿذٜ ، دُ

ٞب٢ دلاٖ سٚدخب٘ٝ ثٝ ٔم٥بع اص س٢ٚ ٘مـٝ ArcGISافضاس دس ٔح٥ي ٘شْ HEC-GeoRASدس ا٤ٗ ٔشحّٝ ثب اػشفبدٜ اص ه٥ٕٕٝ 

ٞب ٚ ٔمبًغ ػشه٣ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٌشد٤ذ. ثب سٛػٝ ثٝ ؿشا٤ي ثؼشش سٚدخب٘ٝ ٚ ؿشا٤ي ثؼشش ٘ظ٥ش خي اك٣ّ ػش٤بٖ، وٙبسٜ 1:2000

س ٘ظش ٌشفشٝ ؿذ. ػذغ ثشا٢ ٔمٌغ ثشا٢ سٚدخب٘ٝ خٛا٘ؼبس، ثٝ ٘ح٢ٛ وٝ ٔؼشف ٚهؼ٥ز ػ٣ٕٔٛ سٚدخب٘ٝ ثبؿذ د 338ٞب، وٙبسٜ

 ا٘شمبَ دادٜ ؿذ. HEC-RASثٝ ٔح٥ي ٔذَ  GISؿذٜ دس ٔح٥ي ػبص٢، فب٤ُ ٞب٢ س٥ٟٝسى٥ُٕ ؿشا٤ي ؿج٥ٝ

-HECٔٙشمُ ٌشد٤ذ. دس ا٤ٗ ٔح٥ي سٛػي دػشٛسار  GISدغ اص ا٘ؼبْ ٔحبػجبر ٥ٞذس٥ِٚى٣ فب٤ُ ٟ٘ب٣٤ ٔؼذداً ثٝ ٔح٥ي 

GeoRAS ُٞب٢ ٌؼششٜ ػ٥ُ ٚ ٤ب كٛسر ٌشفشٝ ٚ ثشا٢ ٞش ٤ه اص دشٚف٥ُ ٞب٢ ػٌح آة ،٘مـٝ ٞب فشآ٤ٙذٞب٢ لاصْثش س٢ٚ ا٤ٗ فب٤

ٞب٢ ٞب دغ اص سجذ٤ُ ثٝ فب٤ُٞب٢ خٌش دز٤ش ػ٥ُ لا٤ٝؿٛد. دس ا٘شٟب ػٟز ٕ٘ب٤ؾ ثٟشش ٚ سؼ٥٥ٗ دل٥ك سش ٔىبٖػٕك آة ػبخشٝ ٣ٔ

kmz،  ٚاسدGoogle Earth ٌشد٘ذ.٣ٔ 

دس ٘شْ افضاس  HEC-GeoRASػبِٝ س٥ٟٝ ؿذٜ دس ٔح٥ي  50ػ٥ُ ثب دٚسٜ ثبصٌـز  ٘مـٝ ٞب٢ ٌؼششٜ ،(18( سب )12دس اؿىبَ )

Google Earth .دس ا٤ٗ ٘مـٝ ٞب ثبصٜ ٞب٣٤ اص سٚدخب٘ٝ وٝ دس خٌش ًغ٥بٖ لشاس داس٘ذ ٔـخق ٌشد٤ذٜ ا٘ذ.  ٕ٘ب٤ؾ دادٜ ؿذٜ اػز 

  

 سالِ رٍدخاًِ خَاًسار در طَل تاسُ هَرد هطالعِ اس سذ تاغگل تا رٍستای ٍاًطاى 51ًقطِ پٌِْ سیل  (12)ضكل 

                                                           
10- Extentions 

11-Triangulated Irregular Network 



 

 

 

 در هحذٍدُ جٌَتی ضْز خَاًسارٍ  هحذٍدُ ضْزی تاسذ تاغگل  اسسالِ  51پٌِْ سیلّای ًقطِ ( 14( ٍ )13اضكال)

 

 

 ضْز خَاًسارٍ ضوالی هزكشی سالِ در هحذٍدُ  51پٌِْ سیلّای ًقطِ ( 16( ٍ )15اضكال)

 

 



 

 

 
 رٍستای ٍاًطاى اتتذای ٍ خارج اس هحذٍدُ ضْزیسالِ در  51پٌِْ سیلّای ًقطِ ( 18( ٍ )17اضكال)

 

 . ضٌاسایی تاسُ ّای حادثِ خیش3-4
ؿٙبػب٣٤ ٚ سؼ٥٥ٗ ثبصٜ ٞب٢ حبدطٝ خ٥ض سٚدخب٘ٝ دس ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝ ٞذف اك٣ّ ا٤ٗ سحم٥ك ٣ٔ ثبؿذ وٝ ا٤ٗ ٟٔٓ ا٘ؼبْ ٚ  

 آٚسدٜ ؿذٜ اػز.  (6ؿٕبسٜ )دس ػذَٚ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ا٤ٗ ثبصٜ ٞب  3

 

 سالِ رٍدخاًِ خَاًسار 51هقاطع تاسُ ّای حادثِ خیش تا دٍرُ تاسگطت تعذادی اس پاراهتزّای ّیذرٍلیكی  (6ضوارُ ) جذٍل

 

ػبِٝ، اسسفبع ػٌح آة ثشحؼت  50ػذَٚ دبسأششٞب٢ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ثبصٜ ٞب٢ حبدطٝ خ٥ض ؿبُٔ دث٣ ثب دسٜٚ ثبصٌـز ا٤ٗ دس 

ٔشش)اسسفبع اص ػٌح دس٤ب(، ػشػز ػش٤بٖ دس وب٘بَ اك٣ّ ثش حؼت ٔشش ثش طب٥٘ٝ، سٙؾ ثشؿ٣ ػش٤بٖ ثشحؼت ٥٘ٛسٗ ثش ٔششٔشثغ، لذسر 

ؿٕبسٜ 

 ٔمبًغ

 دث٣ ٔؼٕٛع
اسسفبع ػٌح 

 آة
 ػشم آثٍشفش٣ٍ ٔؼبحز ػش٤بٖ لذسر ػش٤بٖ سٙؾ ثشؿ٣ ػشػز 

ػٕك 

 حذاوظش

ثشطب٥٘ٝٔششٔىؼت   ٥٘ٛسٗ/ ٔششٔشثغ ٔشش/ طب٥٘ٝ ٔشش 
٥٘ٛسٗ/ 

 ٔششدسطب٥٘ٝ
   ٔشش ٔششٔشثغ

20350 7.18 2289.6 1.9 29.7 55.2 2.6 9.0 1.5 

20305 7.18 2289.7 1.6 19.1 30.7 5.8 31.9 1.0 

20200 7.18 2286.3 3.0 96.3 284.7 1.5 8.9 3.3 

19100 7.18 2263.3 2.3 36.2 82.8 3.5 12.2 1.3 

19050 7.18 2262.1 2.6 63.8 162.4 3.0 27.2 2.4 

18950 7.18 2260.8 1.0 8.4 8.1 3.7 9.9 0.8 

18704 7.18 2256.6 1.4 13.3 18.0 6.4 39.4 0.8 

18600 7.18 2254.7 0.9 14.7 12.9 2.2 19.8 2.3 



 

 

ػٕك ػش٤بٖ آٚسدٜ حذاوظش ٥ٛسٗ ثش ٔشش دس طب٥٘ٝ، ػٌغ ػش٤بٖ ثش حؼت ٔشش ٔشثغ، ث٥ـشش٤ٗ ػشم ثشحؼت ٔشش ٚ ػش٤بٖ ثشحؼت ٘

 ؿذٜ اػز.

ٔشش٢ اص  7651ٔمٌغ ػشه٣ اػز. ث٥ـشش٤ٗ ػشم ػش٤بٖ آة دس فبكّٝ  78ػذد ٣ٔ ثبؿذ وٝ ؿبُٔ  17سؼذاد ا٤ٗ ثبصٜ ٞب  

ٔشش ٣ٔ  8/98ٌغ دس ٥ٕ٘ٝ ؿٕب٣ِ ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ لشاس داسد ٚ ػشم آة ثٝ لشاس داسد. ا٤ٗ ٔم 13349ػذ ثبغٍُ ٚ دس ٔمٌغ ؿٕبسٜ 

٥٘ٛسٗ ثش ٔشش ٔشثغ ٚ لذسر ػش٤بٖ  2/16ٔشش ثش طب٥٘ٝ، سٙؾ ثشؿ٣ ثٝ  3/1ٔشش، ػشػز ثٝ  1/1سػذ. ث٥ـشش٤ٗ ػٕك آة دس ا٤ٗ ٔمٌغ 

 ٥٘ٛسٗ ثش ٔشش دس طب٥٘ٝ ٣ٔ سػذ.   5/21ثٝ 

 

 تحث ٍ ًتیجِ گیزی. -4

 . تحث 4-1
ػذد دس خبسع اص ٔحذٚدٜ  6ثبصٜ دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ خٛا٘ؼبس ٚ  11ػذد اػز وٝ اص ا٤ٗ سؼذاد  17ثبصٜ ٞب٢ حبدطٝ خ٥ض سؼذاد 

ا٤ٗ ثبصٜ ٞب ثٝ ػٝ دػشٝ  (8ؿٕبسٜ )فبكُ ٔشص ا٘شٟب٣٤ ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ خٛا٘ؼبس سب سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ لشاس داس٘ذ. دس ػذَٚ  ؿٟش٢ حذ

سمؼ٥ٓ ثٙذ٢ ؿذٜ ا٘ذ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ لشاس ٥ٌش٢ آٟ٘ب دس داخُ ٚ ، ( Cٚ ثبصٜ ٞب٢ وٓ خٌش) (  B(، ثبصٜ ٞب٢ خٌش٘بن )  Aدش خٌش ) 

 خبسع ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ٚ ثٝ سٙبػت ا٥ٕٞز آٟ٘ب ٣ٔ ثب٤ؼز ٘ؼجز ثٝ ػبخز، ثبصػبص٢ ٚ اكلاح آٟ٘ب الذاْ ٕ٘ٛد.

ب٥٘ٝ سٚدخب٘ٝ دس ٘ظش ٌشفشٝ ؿذٜ ٔشش ثشط 3( ثش ٔجٙب٢ ػشػز ػش٤بٖ ث٥ؾ اص  Aدس ا٤ٗ ػذَٚ دػشٝ ثٙذ٢ ثبصٜ ٞب٢ دشخٌش ) 

اػز. دس ا٤ٗ حبِز دس كٛسر ٚػٛد وب٘بَ، ٥٘بص ثٝ افضا٤ؾ اسسفبع ٔٙبػت د٤ٛاسٜ سب ث٥ؾ اص اسسفبع ػٕك آثٍشفش٣ٍ ٚ ٥٘ض سم٤ٛز د٤ٛاسٜ 

بسع اص ٞب٢ وب٘بَ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ وف ػبص٢ وب٘بَ ثب دٛؿؾ ػ٣ٍٙ ٤ب ثش٣ٙ داسد. دس كٛسر ػذْ ٚػٛد وب٘بَ دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ٚ ٥٘ض خ

ٔحذٚدٜ ؿٟش٢، ٣ٔ ثب٤ؼز ٘ؼجز ثٝ احذاص د٤ٛاسٜ حفبظش٣ اص ٘ٛع ػ٣ٍٙ ٚ ثش٣ٙ ثب ِحبٍ وف ػبص٢ دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ٚ د٤ٛاسٜ 

ػجبسسٙذ اص ثبصٜ ٞب٢  (،7) حفبظش٣ اص ٘ٛع ػ٣ٍٙ ٚ ٌبث٣٘ٛ٥ دس خبسع اص ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ الذاْ ٕ٘ٛد. ا٤ٗ ثبصٜ ٞب دس ػذَٚ ؿٕبسٜ

ثبصٜ آخش دس خبسع اص ٔحذٚدٜ ؿٟش٢  3ثبصٜ اَٚ دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ خٛا٘ؼبس ٚ  4ثبصٜ  7وٝ اص ا٤ٗ  17ٚ  16،  15، 9، 7، 6، 1ؿٕبسٜ 

 ٔٙش٣ٟ ثٝ سٚػشب٢ ٚا٘ـبٖ لشاس داس٘ذ.

 

 سالِ رٍدخاًِ خَاًسار 51هاكشیون ٍ هیٌیون پاراهتزّای ّیذرٍلیكی تاسُ ّای پزخطز تا دٍرُ تاسگطت  (7)جذٍل 

ؿٕبسٜ 

  ثبصٜ

دث٣ 

 ٔؼٕٛع

اسسفبع 

 ػٌح آة

حذالُ 

 ػشػز

حذاوظش 

 ػشم آة

حذالُ 

 ػشم آة

حذاوظش 

 ػٕك

حذالُ 

 ػٕك

فبكّٝ سب 

 ٘ٛع ثبصٜ ػذ

(m3/s) (m) (m/s) (m) (m) (m) (m) (m) 

1 18/7  3 1.6 31.9 8.9 3.3 1.0 650 A 

2 18/7  6/2  1.0 27.2 9.9 2.4 0.8 1900 B 

3 18/7  4/1  0.9 39.4 19.8 2.3 0.8 2296 C 

4 18/7  6/1  1.6 47.5 47.5 1.3 1.3 2951 B 

5 18/7  2/1  0.0 34.6 16.3 0.9 0.1 3350 C 

6 18/7  4/4  1.6 20.8 12.3 3.8 1.2 6200 A 

7 18/7  2/3  1.1 98.8 19.8 3.0 1.0 7300 A 

8 18/7  5/1  0.1 41.0 19.6 0.9 0.0 8750 C 

9 18/7  3/3  0.7 33.0 7.9 2.3 0.4 9250 A 

10 18/7  7/2  1.5 34.3 8.2 2.6 1.1 10950 B 

11 18/7  6/0  0.0 30.6 10.9 0.9 0.0 12750 C 

12 18/7  1/2  0.1 39.4 8.0 1.2 0.1 13450 B 

13 18/7  6/1  1.0 26.6 16.0 1.0 0.5 14700 B 

14 18/7  7/1  0.1 50.1 12.9 1.0 0.0 15850 B 

15 18/36  2/3  1.0 54.8 16.7 1.6 0.3 19200 A 



 

 

16 18/36  4/3  2.0 34.3 18.2 1.5 0.7 19850 A 

17 18/36  5/4  1.1 52.1 15.6 2.1 0.3 20350 A 

(  Bٔشش ثبؿذ، ثبصٜ ٞب٢ خٌش٘بن )  3سب  1ٔشش ثش طب٥٘ٝ ٚ ػٕك ػش٤بٖ ٥٘ض اص  3سب  5/1ثبصٜ ٞب٣٤ وٝ ػشػز ػش٤بٖ سٚدخب٘ٝ ث٥ٗ 

 10ٚ  4،  2اػز وٝ اص ا٤ٗ سؼذاد ثبصٜ ٞب٢ ؿٕبسٜ  14ٚ  13،  12،  10،  4،  2لّٕذاد ٣ٔ ٌشد٘ذ. ا٤ٗ ثبصٜ ٞب ؿبُٔ ثبصٜ ٞب٢ ؿٕبسٜ 

دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ٚ د٤ٍش ثبصٜ ٞب دس خبسع اص ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ لشاس داس٘ذ. سم٤ٛز وب٘بَ ٞب٢ ٔٛػٛد دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ٚ وف ػبص٢ 

ٔٙبػت ػش٤بٖ سٚدخب٘ٝ ٚ ػذْ دخؾ ؿذ٣ٌ آة ٚ آثٍشفش٣ٍ حبؿ٥ٝ سٚدخب٘ٝ ٔٙؼش ٌشدد. دس خبسع اص  ٔٙبػت ٣ٔ سٛا٘ذ ثٝ ٞذا٤ز

ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ٥٘ض احذاص د٤ٛاسٜ ػ٣ٍٙ ٤ب ٌبث٣٘ٛ٥ دس ثبصٜ ٞب٢ ٔٛسد اؿبسٜ ٣ٔ سٛا٘ذ اص آثٍشفش٣ٍ اساه٣ حبؿ٥ٝ سٚدخب٘ٝ دس دث٣ 

 ٞب٢ ثب دٚسٜ ثبصٌـز ثبلا وٕه ٕ٘ب٤ذ. 

 (7) ٔشش ثبؿذ وٝ دس ػذَٚ 1ٔشش ثش طب٥٘ٝ ٚ ػٕك ػش٤بٖ ػ٥لاث٣ ٥٘ض وٕشش اص  5/1ػشػز ػش٤بٖ وٕشش اص دس ؿشا٣ٌ٤ وٝ وٝ 

ثبصٜ ٣ٔ سػذ ٚ ٣ٍٕٞ آٟ٘ب ٥٘ض دس ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ خٛا٘ؼبس لشاس داس٘ذ، ٣ٔ سٛاٖ ثب سم٤ٛز د٤ٛاسٜ ػبح٣ّ وب٘بَ  4سؼذاد آٟ٘ب ثٝ 

د ٚ اص ٌؼششؽ آٖ ثٝ ٔٙبًك اًشاف سٚدخب٘ٝ ػ٥ٌّٛش٢ ٕ٘ٛد. ا٤ٗ ثبصٜ ٞب ٔٛػٛد، ػش٤بٖ ػ٥لاث٣ سا دس ٔؼ٥ش سٚدخب٘ٝ ٞذا٤ز ٕ٘ٛ

  ( وٝ ٕٞبٖ ثبصٜ ٞب٢ ثب خٌش وٓ ٣ٔ ثبؿذ دػشٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ؿٛ٘ذ. Cوٝ دس دػشٝ ثٙذ٢ )  11ٚ  8،  5،  3ػجبسسٙذ اص ثبصٜ ؿٕبسٜ 

 

 . ًتیجِ گیزی4-2
Mays (1996،) آ٤ذ وٝ  وٙششَ ٚ وبٞؾ خؼبسار حبكُ اص ػ٥ُ ٤ى٣ اص ٔٛهٛػبر اػبػ٣ دس ٔذ٤ش٤ز ٔٙبثغ آة ثٝ ؿٕبس ٣ٔ

ثبؿذ. ثٙبثشا٤ٗ ٔٛهٛع اك٣ّ دس ا٤ٗ ص٥ٔٙٝ ٟٔبس ٚ وٙششَ  ٟٔبس وبُٔ آٖ ٕٔىٗ ٥٘ؼز ٤ب اص ِحبٍ الشلبد٢ ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ٣ٕ٘

ٛسد اػشفبدٜ دس ساثٌٝ ثب ٔمبثّٝ ثب ػ٥لاة وٝ دس حٛهٝ آثش٤ض سٚدخب٘ٝ سٚؽ ٞب٢ ٔٛػٛد ٚ ٔ ٞب دس حذ ث٥ٟٙٝ ٚ الشلبد٢ اػز. ػ٥لاة

  د٥ـٟٙبد ٣ٔ ٌشدد:خٛا٘ؼبس ث٥ـشش٤ٗ وبسائ٣ سا داسد ثٝ ؿشح ر٤ُ 

 ػبِٝ ثب سٛػٝ ثٝ دػشٝ ثٙذ٢ ثبصٜ ٞب: 50ٞب٢ ٔخشّف ػٟز ٔمبثّٝ ثب ػ٥لاة ثب دٚسٜ ثبصٌـز  سٚؽ

ٟٔبس ػ٥لاة ٚ ػ٥ٌّٛش٢ اص ٌؼششؽ ػ٥ُ دس ٔٙبًك حفبظز ؿذٜ ٚ اساه٣ ـ احذاص د٤ٛاسٜ ػ٥ُ ثٙذ ثشا٢ ٞذا٤ز سٚا٘بة،  1

 وـبٚسص٢ ٚ ؿٟش٢ دس ٞش ٤ه اص ثبصٜ ٞب٢ ػٝ ٌب٘ٝ ثب سٛػٝ ثٝ دسػبر خٌش٘بو٣ آٟ٘ب.

  Aـ د٤ٛاس ػ٥ُ ثٙذ ثش٣ٙ دس ثبصٜ ٞب٢ ٘ٛع   1ـ  1

 A  ٚBـ د٤ٛاس ػ٥ُ ثٙذ ػ٣ٍٙ دس ثبصٜ ٞب٢ ٘ٛع   2ـ  1

 A  ٚBبث٣٘ٛ٥ دس ثبصٜ ٞب٢ ٘ٛع  ـ د٤ٛاس ػ٥ُ ثٙذ ٌ 3ـ  1

٢ احذاص خبوش٤ضٞب٢  ٞب٢ ٔـخق ثٛػ٥ّٝ ـ ٞذا٤ز ػش٤بٖ ثٝ دب٥٤ٗ دػز ثب ٔحذٚد وشدٖ ػش٤بٖ ػ٥لاة اص ٥ٔبٖ آثشاٞٝ 2

 ٣ًِٛ )دٚسٜ ٤ب دا٤ه( دس ثبصٜ ٞب٣٤ اص سٚدخب٘ٝ وٝ دس خبسع اص ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ لشاس داس٘ذ.

ن ٚ ٤ب سؼ٥ٕك ثؼشش سٚدخب٘ٝ ٚ ٥٘ض وبٞؾ ٔمبٚٔز ٥ٞذس٥ِٚى٣ ػش٤بٖ )اكلاح ٢ سؼش٤ ـ افضا٤ؾ ظشف٥ز سٚدخب٘ٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ 3

 ٔؼ٥ش سٚدخب٘ٝ دس خبسع اص ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ ٚ داخُ ٔحذٚدٜ ؿٟش٢ دس ػبٞب٣٤ وٝ د٤ٛاسٜ ػبح٣ّ ٚػٛد ٘ذاسد(. 

 ـ ا٘حشاف ػ٥لاة اص سٚدخب٘ٝ اك٣ّ ثٝ وب٘بَ ٤ب ٔؼ٥ش فشػ٣ دس خبسع اص ٔحذٚدٜ ؿٟش٢.  4

 ػذ ثبغٍُ ػٟز وبٞؾ دث٣ اٚع ػ٥لاة. ـ اػشفبدٜ اص 5

 سؼ٥ٕك ٚ لا٤شٚث٣ اػشخشٞب٢ ٔٛػٛد دس ٌٔٙمٝ ػٟز رخ٥شٜ آة ٚ وبٞؾ خٌشار دس ٔٛالغ ػ٥لاة. -6

 اػشفبدٜ سّف٥م٣ اص ٔذ٤ش٤ز ػبصٜ ا٢ دس وٙبس ٔذ٤ش٤ز غ٥شػبصٜ ا٢ دس ص٥ٔٙٝ وٙششَ ٚ د٥ـ٥ٍش٢ ػ٥لاة. -7

 ٤ز حذ حش٤ٓ ٚ ثؼشش سٚدخب٘ٝ. فشًٞٙ ػبص٢ ث٥ٗ ػْٕٛ ر٤ٙفؼبٖ دس ص٥ٔٙٝ سػب -8

ػ٥ٌّٛش٢ اص ثشداؿز ث٣ س٤ٚٝ ٔلبِح اص ثؼشش سٚدخب٘ٝ وٝ كذٔبر ػجشاٖ ٘بدز٤ش٢ ثش ثؼشش سٚدخب٘ٝ ٚ ٔح٥ي ص٤ؼز آٖ دس  -9

 ثشخٛاٞذ داؿز.

 آٌب٣ٞ سػب٣٘ ثٝ ػبوٙبٖ ٔؼبٚس سٚدخب٘ٝ دس ٍٞٙبْ ٔٛاػٟٝ ثب ػ٥لاة ٚ چ٣ٍٍ٘ٛ اسخبر سذاث٥ش د٥ـ٥ٍشا٘ٝ   -10
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