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  شگفتاريپ

  .است يق مطالعات با كد دو رقميتلف حوضههفت  يخزر دارا يايز دريآبر حوضه
  .ارائه شده است 1-1ه نقشه شماره يمزبور در حاش ينام، كد و وسعت حوضه ها

شرح خدمات آن . باشدين مطالعات ميهدف ا 91-92 يدر سال آب كوچصفهان -آستانه  يلان آب محدوده مطالعاتيب يبررس
سالانه ادامه  يرئوس و شرح مطالب گزارشها« رو تحت عنوان يه منابع آب وزارت نيمبناء دستورالعمل دفتر مطالعات پابر 

، لانيگ يآب منطقه ا ياز طرف شركت سهام 13/8/92مورخ  111/8353قرارداد شماره  يط» ينيرزميز يمطالعه آبها
  .استده ين مشاور ابلاغ گرديبه ا ،محترم پروژه يكارفرما
بر اساس  يفيو ك يشده از نقطه نظر كم ينيش بيدر قالب خدمات پ يمحدوده مطالعات ينيرزميز يل منابع آبهايپتانس
ه گزارش منطبق با دستورالعمل بوده و به يمطالب و ته يريگيپ. قرار گرفته است يابيشده مورد ارز يجمع آور يآمارها
 يت از بهره برداريا ممنوعيت و يا اعلام محدوديت توسعه و يقابل يبرا يريم گيده كه جهت تصميم و ارائه گرديتنظ ينحو

  .د باشديكارساز و مف ينيرزميز ياز منابع آب ها
  

   گيل رود طولان مشاور يمهندس
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  .باشد يرو ميه منابع آب وزارت نيدفتر مطالعات پا 15/9/85مورخ  155/57643
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توسط مهندسين مشاور  90-91 يدر سال آبجلگه هاي ساحلي گيلان  يمطالعاتهاي لان آب در محدوده يگزارش ب
مفاد نامه شماره گزارش حاضر با رعايت . به اين مشار واگذار شد نيز 91-92تهيه گرديده  و در سال آبي  طولارود گيل

تهيه و  91-92مبناي آمار و اطلاعات سال آبي  و حفظ چهارچوب اصلي گزارش دوره قبل بر  13/8/92مورخ  111/8353
 يآبها هايمحترم گروه يمانه رؤسايصم يهمكار در دوره تهيه گزارش و جمع آوري اطلاعات از . تنظيم گرديده است

بهره ه منابع آب ير مطالعات پار محترم دفتيمد ييرزايمهندس خان م يجناب آقا ولان يق و بي، تلفينيرزميز ي، آبهايسطح
  .مند بوده كه بدين وسيله مراتب قدرداني و تشكر مشاور اعلام ميگردد

  طولارود گيلن مشاور يمهندس
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  اتيكل -1-1

صــورت  91-92در ســال آبــي  كوچصــفهان -آســتانه يدر محــدوده مطالعــاتآب لان يه بــيــبــه منظــور ته يبررساين 
بهــره  ين محــدوده در راســتايــا ينــير زميــو ز يســطح ياز تــوان منــابع آبهــا يآگــاه گرفتــه اســت و هــدف از آن

اطلاعــات موردنيــاز در قالــب شــرح خــدمات ادامــه آب و بهنگــام ســازي مــداوم و توســعه مطمــئن از منــابع  يبــردار
  مطالعات آبهاي زيرزميني مي باشد.

 ايــن .باشــد يمــ1301كــد  يلان قــرار دارد و دارايدر اســتان گــو  رانيــدر شــمال ا كوچصــفهان-آســتانه محــدوده 
انــه يبــوده و پا يتــالاب انزلــ-درود بــزرگ و تــالشيســف آبريــز حوضــه يمحــدوده مطالعــات 13از  يكــي يپهنه مطالعات

ــآن در ــزر  ياي ــي باشــد.خ ــر رو م ــماره  يب ــموقع 1-1نقشــه ش ــاتي ــراندر  يت محــدوده مطالع ــتلف حوضــه ،اي ق ي

  خزر مشخص شده است. يايدر استان گيلان و ،درود بزرگيسف

نــام پايــاب ســفيدرود ناميــده مــي شــود در  (ســد منجيــل) تــا دريــاي خــزر بــه رودخانه سفيدرود كه از ســد ســفيدرود
اين محدوده جريــان دارد و بــه عنــوان مهمتــرين رودخانــه منطقــه محســوب ميگــردد. رودخانــه هــاي مهمــي كــه از 

-(تاريــك رودرودخانــه رشــته .رودديســام و رودرارود، زيلكــييــف ،تكــابنو تــريزنــد عبارتنــد از: سمت راست به آن مــي

  تصل مي شود.رود) نيز از سمت چپ به آن م

  

  كوچصفهان-آستانه يمحدوده مطالعات ييايت و مشخصات جغرافيموقع -1-2

در محــل  از جنــوبچابكســر،  -لاهيجــاناز شــرق بــه محــدوده مطالعــاتي  ايــن محــدوده از شــمال بــه دريــاي خــزر،
ــا ســد منجيــل بــه محــدوده مطالعــاتي منجيــل و از غــرب بــه محــدوده مطالعــاتي فومنــات محــدود مــي باشــد. ن ي

 36 يشــمال هــاي عــرض بــين قــه ويدق 11درجــه و  50تــا قــه يدق 15درجــه و  49 يشــرق ين طولهــايمحــدوده بــ
 از شــهرهاي ايــن محــدوده مــي تــوان از آســتانه قــرار گرفتــه اســت.قــه يدق 28درجــه و  37تــا دقيقــه  44 ودرجــه 

ره ســر نــام بــرد. راه و بــرســتم آبــاد، ســنگر، كوچصــفهان، خمــام، كياشــهر، لشــت نشــاء، خشــكبيجار ، رودبار، اشرفيه
رشت كــه از راههــاي مهــم اســتان گــيلان و كشــور محســوب مــي شــود از ســد منجيــل تــا ســنگر از  - اصلي قزوين
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 -ســنگر انزلــي و -آســتانه لاهيجــان،  - اين محدوده عبــور مــي كنــد. از راههــاي مهــم ديگــر ميتــوان بــه راه رشــت
  سياهكل اشاره كرد.

همچنــين شــهرهاي ســنگر ، كوچصــفهان  رودبــار و هــاي آســتانه اشــرفيه وشهرســتان  بخشي از شهرســتان رشــت و

  رستم آباد و توتكابن در اين محدوده قرار دارند . لشت نشاء ، خشكبيجار،كيا شهر، ،
ســد مخزنــي در حــال ســاخت شــهر بيجــار و تصــفيه خانــه و  ســنگر گلــه رود، در اين پهنه سدهاي انحرافي تاريــك،
ــرار داد. وســعت محــدوده ــر  ســنگر ق ــاتي براب ــع 47/2581مطالع ــر اســت.  كيلومترمرب  93/993مســاحت دشــت براب

  درصد) مي باشد.5/61( كيلومترمربع 54/1587درصد) و مساحت كوهستان برابر 5/38( كيلومترمربع

متــر  -26و پســت تــرين نقطــه برابــر »  فــكرقلــه د« متــر  2703برابــر مطالعــاتي ارتفاع بلنــدترين نقطــه محــدوده 
 894برابــر  متوســط ارتفــاع كوهســتان متــر و  -77/3برابــر دشــت متوســط ارتفــاع  مــي باشــد. دريــاي آزادنسبت به 

  متر نسبت به درياي آزاد برآورد شده است. 5/445است. متوسط ارتفاع محدوده متر 
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شه موقعیت محدوده مطالعاتی آستانه - کوچصفهان شه شماره 1-1 : نق نق
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کویر لوت

کویر مرکزي

ج فارس خلی

دریاي خزر

مند

کرخه

دریاي عمان

ارس

دریاچه نمک

کارون بزرگ

قره قوم

کل - مهران

حله

گاوخونی

سفیدرود بزگ

کویر سیرجان

کویر در انجیر

هامون جازموریان

دریاچه ارمیه

کویر سیاه کوه

ج - باهوکلات رای

اترك

جراهی - زهره

هامون هیرمند
هامون مشکیل

نمکزار خواف

ج بندر عباس - سدی

هراز - نکا
مرزي غرب

مهارلو - بختگان

گرگان رود
لاهیجان - نور

دریاچه ارومیهتالش - تالاب

آستانه - کوچصفهان محدوده مطالعاتی

0 25 50 75 10012.5
Kilometers1:1,200,000Scale :

ردیف  وسعت حوضه به
کیلومتر مربع کد حوضه حوضه تلفیق مطالعات حوضه آبریز اصلی

1 39534 11 2ارس 6921 12 ش -تالاب 3 تال 59429 13 4سفیدرود بزگ 10915 14 جان -نور 5 لاهی 18771 15 کا 6 هراز -ن 13061 16 7گرگان رود 26430 17 8اترك 39667 21 9مرزي غرب 51337 22 10کرخه 67257 23 11کارون بزرگ 40788 24 12 جراهی -زهره 21274 25 13حله 47654 26 14مند 62918 27 15 کل -مهران 44763 28 16 بندر عباس -سدیج 48662 29 17 رایج -باهوکلات 51801 30 دریاچه ارمیه 18دریاچه ارومیه 92563 41 19دریاچه نمک 41550 42 20گاوخونی 31492 43 ختگان 21 مهارلو -ب 57196 44 22کویر سیرجان 69390 45 23هامون جازموریان 206222 46 24کویر لوت 226523 47 25کویر مرکزي 48912 48 26کویر سیاه کوه 50508 49 جیر 27کویر در ان 32980 51 کزار خواف 28نم 33731 52 29هامون هیرمند 36458 53 کیل 30هامون مش 44165 60 قره قوم قره قوم

دریاي خزر

خلیج فارس و دریاي عمان

فلات مرکزي

مرزي شرق

4



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Toolarood E Gil .co مهندسين مشاور طولارود گيل     

 
 

  

  

  

  

  

  

  فصل دوم 

  (سابقه مطالعات)
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  سابقه مطالعات -2-1

مطالعــات زيــر صــورت گرفتــه  ،مختلــف يدر قالــب طرحهــا محــدوده مطالعــاتيدر ســطح دهه گذشــته  چنددر طول 
  است:

-رودســركه بوســيله مهندســين مشــاور آب - ايــن پهنــه در قالــب بررســي هــاي ژئــو فيزيكــي رضوانشــهر -
 صورت گرفته بود، تحت پوشش قرار گرفت. 1348خاك در سال 

 .60دهه  - زيست آبمهندسين مشاور  - مطالعات زمين شناسي پاياب سفيدرود -

 .(گله رود) بوسيله مهندسين مشاور مهاب قدسرتبط با سد انحرافي امام رضا مجموعه مطالعات م -

مطالعات منــابع آب در قالــب طــرح مطالعــات جــامع منــابع آب كشــور بوســيله مهندســين مشــاور جامــاب در  -
 .70و بهنگام سازي آن در اواسط دهه  60دهه 

 .70واحد آبهاي زيرزميني دهه  - گله رود تا سد سنگرمطالعات ژئوفيزيك بين سد  -

ــه زيلكــي رود بوســيله  - ــر روي رودخان ــا احــداث ســد مخزنــي شــهر بيجــار ب مجموعــه مطالعــات مــرتبط ب
ــه اول و دوم  ــات مرحل ــامل مطالع ــم ش ــاور يك ــين مش ــي،مهندس ــدرولوژي، هواشناس ــي، هي ــين شناس  زم

ــك، ــات ژئوتكني ــه طراحــي ســد و ســازه هــاي  كشــاورزي جمعيــت و زيســت محيطــي و مطالع ــرتبط ب م
 .وابسته به آن

شــك بوســيله مهندســين د مخزنــي ديــورش بــر روي رودخانــه خرمجموعه مطالعــات مــرتبط بــا احــداث ســ -

 زمــين شناســي عمــومي و مهندســي، هيــدرولوژي، مشــاور پنــدام شــامل مجموعــه مطالعــات هواشناســي،
 .ه طراحي سد و سازه هاي وابستهمطالعات زيست محيطي و گزارشات مربوط ب كشاورزي، جمعيت،

 .مهندسين مشاور كمند آب -تهيه مدل رياضي كمي و كيفي دشت آستانه  -

 .گزارش بررسي كمي و كيفي دشت آستانه، مهندسين مشاور طراحان سبز البرز -

تــالاب انزلــي دوره شــاخص  -مجموعه گــزارش اطلــس منــابع آب حوضــه آبريــز ســفيدرود بــزرگ و تــالش -
 .مهندسين مشاور كنكاش عمران  84-85 منتهي به سال آبي
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ــه اي  - ــهامي آب منطق ــركت س ــيله ش ــطحي بوس ــاي س ــي و آبه ــات هواشناس ــع آوري اطلاع ــه و جم تهي
 .واشناسي و هيدرومتريدر چندين ايستگاه هتا كنون  40گيلان از دهه 

اي يــق شــبكه چاههــاي مشــاهدهكوچصــفهان از طر - زمينــي دشــت آســتانهكنترل تغييــرات ســطح آب زير -
ــاكنون  ــاه ت ــه پنج ــل ده ــرداري از اواي ــه ب ــابع نمون ــبكه من ــق ش ــي از طري ــت آب زيرزمين ــرل كيفي و كنت

 بوسيله آب منطقه اي گيلان.

كوچصــفهان  - مطالعــات محــدوده مطالعــاتي آســتانهگــزارش ادامــه  - مهندســين مشــاور -ســامان ســدرود 
  .88-89سال آبي 

 هــاي داراي شــبكه ســنجش كمــي وگــزارش ادامــه مطالعــه دشــت -مهندســين مشــاور  -طــولارود گيــل 
 .89-90كوچصفهان سال آبي  - محدوده مطالعاتي آستانه -كيفي 

 هــاي داراي شــبكه ســنجش كمــي وگــزارش ادامــه مطالعــه دشــت -مهندســين مشــاور  -طــولارود گيــل 
 . 90-91كوچصفهان سال آبي  - محدوده مطالعاتي آستانه -كيفي 
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  فصل سوم 

 هاي سطحي)(هواشناسي و آب
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  يهواشناس-1 -3
ح يتشــر كوچصــفهان - آســتانه يمطالعــاتمحــدوده  يهواشناســو تجزيــه تحليــل آمارهــاي  يبررســن بخــش يــدر ا

  گردد.يم

  
  يهواشناس يها ستگاهيا -3-1-1

، رطوبــت ،درجــه حــرارت ،ر بــارانيــنظ ييپارامترهــا انــدازه گيــري روزانــه يهواشناســمختلــف  يهــا ستگاهيا از طريق
رو از يــت وزارت نيريتحــت مــد يســتگاههاي. اشــودروزانــه انــدازه گيــري مــيبطــور مــنظم و .... بــاد، ســرعت  ر،يــتبخ
از  يت ســازمان هواشناســيريتحــت مــد يســتگاههايا بــوده و يره ايــذخ و يبــاران ســنج معمــول ،تبخيرســنجي نــوع

هــاي بــه ترتيــب ايســتگاه 2-3و  1-3 شــماره ولادر جــد. باشــدكليمــاتولوژي مــيجي و يك ، بــاران ســننــوع ســينوپت
ســتگاه ين ايتــر يميقــدشــده اســت.  ارايــه  بــا ذكــر مشخصــات آنهــايــا فاقــد آمــار  هواشناســي فعــال و غيــر فعــال 

ــه ســازمان هواشناســ يهواشناســ ــاران ســنج و كشــور يمتعلــق ب ــوع ب ــه ســال  اســت كــه معمــولي  از ن در  1345ب
ســال  در از نــوع تبخيرســنجي ،رويــوزارت ن يســتگاه هواشناســين ايتــر يميقــد .اســت كوچصــفهان تاســيس گرديــده

  .همچنان فعال است وتاسيس گرديده  آستانهدر  1337

مــورد ارزيــابي   1-3فعــال هواشناســي مطــابق جــدول شــماره مختلــف  ايســتگاه  24 تعــداد 91-92آبــي در ســال 
مــورد بــاران ســنج معمــولي  15 ايســتگاه تبخيــر ســنجي و 6از نــوع ســينوپتيك،  ايســتگاه 2از اين تعــداد  قرارگرفت.

ايســتگاه تعطيــل شــده يــا فاقــد آمــار در جــدول  7يك ايســتگاه از نــوع بــاران ســنج ذخيــره اي مــي باشــد. تعــداد  و
  ارايه شده است. 2-3ه شمار

مــورد از انــواع  19ايــن محــدوده مطالعــاتي   در 90-91ســال آبــي و يــا فاقــد آمــار غيــر فعــال هــاي  تعداد ايســتگاه 
ايســتگاه متعلــق بــه ســازمان هواشناســي كشــور  7 و ايســتگاه متعلــق بــه وزارت نيــرو 12مختلــف اســت كــه شــامل 

  مي باشد. 
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  91- 92سال آبي  – كوچصفهان –ستانه آ هواشناسي در محدوده مطالعاتيفعالهاي: مشخصات ايستگاه1-3جدول شماره 

 نوع ايستگاه رديف
  سازمان متبوع

  كد ايستگاه نام حوضه آبريز نام ايستگاه  
 

تاريخ  مشخصات جغرافيايي
 تاسيس

طول (درجه، دقيقه،  ملاحضات
 ثانيه)

عرض (درجه، 
 دقيقه، ثانيه)

ارتفاع 
 (متر)

سازمان  سينوپتيك 1
  1343 15- 00-25-37 00-57-49 - پاياب سفيدرودبندركياشهر(فرحناز)  هواشناسي

سازمان   سينوپتيك  2
  - 1520 00-42-36 00-48-49 -  شاهرود  جيرنده   هواشناسي

سازمان   معمولي 3
  1372 1500 00-45-36 00-42-49 - توتكابن  بره سر  هواشناسي

سازمان   معمولي 4
  - 17- -24-37 00-40-49 -  سفيد رود   خمام   هواشناسي

سازمان   معمولي 5
  - 602 00-50-36 48-31-49 -  سفيد رود   خاص كول   هواشناسي

سازمان   معمولي 6
  - 115 00-00-37 00-38-49 - سفيد رود امامزاده هاشم   هواشناسي

سازمان   معمولي 7
  - 446 00-54-36 00-33-49 - سفيد رود پنج خانه   هواشناسي

سازمان   معمولي 8
  - 970 48-01-37 00-27-49 - سفيد رود دشتگا ن    هواشناسي

سازمان   معمولي 9
  - 581 00-53-36 00-26-49 - سفيد رود جوبن   هواشناسي

سازمان   معمولي 10
  - 1768 00-45-37 00-48-49 - شاهرود  داماش   هواشناسي

سازمان   معمولي 11
  - 1952 00-44-36 00-56-49 - شاهرود  كليشم   هواشناسي

سازمان   معمولي 12
  - 180 00-54-36 00-29-49 -  سفيد رود  رستم آ باد   هواشناسي

سازمان   معمولي  13
50-08 -  سفيد رود   دستك   هواشناسي   24-37  25-  -  

-015-37 04-56-13011100349 پاياب سفيد رود  آستانه (سفيد رود ) وزارت نيروتبخيرسنجي 14
20 3 1337  

  1379 107 41-00-37 17-38-13011100749 ذيلكي رود  شهر بيجار  وزارت نيروتبخيرسنجي 15

  1357 1780 06-52-36 28-46-13011101349 ذيلكي رود شاه شهيدان  وزارت نيروتبخيرسنجي 16

  1342 243 48-45-36 26-23-13011101649 سفيد رود منجيل  وزارت نيروتبخيرسنجي 17

  1344 493 36-36-36 48-43-49 066-17 شاهرود  پارود بار  وزارت نيروتبخيرسنجي 18

  1344 311 48-46-36 48-07-49 033-17 قزل اوزن  گيلوان وزارت نيروتبخيرسنجي 19

  1350 260 04-51-36 56-33-13011301049 توتكابن (سياهرود ) چله بر وزارت نيرو  معمولي 21

  1379 15- 68-24-37 04-57-13011301849 پاياب سفيدرود  كياشهر وزارت نيرو  معمولي 22

 سد سنگر وزارت نيرو  معمولي 23
-پاياب سدتاريك
  1379 47 35-08-37 40-43-13011301949 سفيدرود

  - 350 12-37-36 48-31-49 - شاهرود  لوشان وزارت نيرو  معمولي 24

  - 485 00-45-36 48-25-49 - شاهرود  زويل ره وزارت نيرو ذخيره اي  25
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  91-92سال آبي محدوده مطالعاتي آستانه كوچصفهان  –هاي هواشناسي غير فعال يا فاقد آمار  ايستگاه مشخصات  2-3جدول شماره 

  نوع ايستگاه  نام ايستگاه  رديف
 طول جغرافيايي

 –دقيقه –ثانيه 
  درجه

–عرض ثانيه
درجه  –دقيقه 

  جغرافيايي

  ارتفاع
  (متر )

سال 
  ملاحظات  تأسيس

  آمارناقص   1371  246 36-48 49-25 بارانسنج هواشناسي  رود بار 1
  فاقد آمار   1345  5 37-16 49-46 بارانسنج هواشناسي  كوچصفهان 2
  فاقد آمار    -20 37-28 49-51 بارانسنج هواشناسي  چونچنان  3
  فاقد آمار    273 36-57 49-32 بارانسنج هواشناسي  نقله بر  4
  فاقد آمار    670 36-54 49-34 هواشناسيبارانسنج  ديورش  5
  تعطيل شد   1364  -25 37-24 50-08 تبخير سنجي وزارت نيرو  دستك امير آباد  6

  تعطيل شد  1371  - 9  37-26-37 49-43-27 تبخير سنجي وزارت نيرو  چپر پرد زمان  7

  تعطيل شد1390  1381  206  36-59-25 49-42-09 تبخير سنجي وزارت نيرو  دوآب  8

  تعطيل شد1390  1381  385  36-53-27 49-33-01 وزارت نيرويتبخير سنج  شير كوه  9

  تعطيل شد  1346  130  36-59-29 49-33-32 تبخير سنجي وزارت نيرو  سد تاريك  10

  تعطيل شد1386  1381  - 5  37-23-26 49-52-25 تبخير سنجي وزارت نيرو  اوشمك فخر آباد  11

  تعطيل شد  1348  130  37-00-00 49-38 بارانسنج وزارت نيرو  براگور  12
  به سد منجيل منتقل شد   1345  200  36-48-00 49-25-00 بارانسنج وزارت نيرو  رود بار  13
  تعطيل شد  1381  11  37-16-43 49-46-40 بارانسنج وزارت نيرو  كوچصفهان  14
  تعطيل شد  1359  945  36-49-00 49-38 بارانسنج ذخيره اي  چلكاسر  15
  تعطيل شد  1359  1800  36-50-00 49-46  بارانسنج ذخيره اي   گلنگش  –جور كوه  16
  تعطيل شد  1359  1350  36-48-00 49-45 بارانسنج ذخيره اي  كوپل  17
  تعطيل شد  1345  90  37-02-00 49-39-00 بارانسنج هواشناسي  سراوان  18
  فاقد آمار  1368  0  37-18-00 49-52-00 بارانسنج هواشناسي  نورود بالا 19
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  بارندگي -3-1-2

و ايســتگاه هــاي  3-3ايســتگاه هــاي هواشناســي واقــع در ارتفاعــات در جــدول  91-92ماهانــه ســال آبــي بارنــدگي 
  ارايه شده است. 1-3-3واقع در دشت در جدول شماره 

ميليمتــر مربــوط بــه مــاه آبــان ايســتگاه   221بيشترين بارندگي ماهانه ايســتگاه هــاي واقــع در ارتفاعــات بــه ميــزان  -
  هاي شهر بيجار وپنج خاله مي باشد .

كمتــرين بارنــدگي ماهانــه ايســتگاه هــاي واقــع در ارتفاعــات بــه ميــزان صــفر ميليمتــر مربــوط بــه مــاه شــهريور  -
  ايستگاه  شاه شهيدان مي باشد .

ميليمتــر مربــوط بــه مــاه آذر ايســتگاه   5/282دشــت  بــه ميــزان  بيشترين  بارندگي ماهانــه ايســتگاه هــاي واقــع در -
  دستك مي باشد.

ميليمتــر مربــوط بــه مــاه خــرداد ايســتگاه ســد  4كمترين  بارندگي ماهانه ايستگاه هــاي واقــع در دشــت بــه ميــزان  -
  سنگر مي باشد .

ــادير بار ــالانه مق ــدگي س ــدوده ن ــتانه مح ــاتي آس ــفهان - مطالع ــي  در كوچص ــال آب ــدول  91-92س   2-3-3، در ج
بــا اســتفاده از اطلاعــات  2-3نعكس گرديــده اســت. نقشــه هــم بــاران محــدوده در ســال آبــي مزبــور بــه شــماره مــ

  تهيه شده است. GISو سامانه  2-3-3مندرج در جدول 
ــر 91-92مقــدار بــارش در ســال آبــي  ــه ترتيــب براب ميليمتــر براســاس  4/1079و  786 بــراي كوهســتان و دشــت ب

اســت. ايســتگاه هــاي  تبخيرســنجي آســتانه و شــاه شــهيدان بــه ترتيــب بــه عنــوان بــرآورد شــده  نقشــه هــم بــاران،
حســب نيــاز اســتفاده شــده اســت.  ايستگاههاي معرف دشت و كوهســتان انتخــاب گرديــده و از آمــار ايــن دو ايســتگاه

هــاي يســتگاهتوزيع باران ماهانه دشت از ايســتگاه آســتانه و توزيــع بــاران ماهانــه ارتفاعــات از ميــانگين مقــدار بــاران ا
ــماره  ــدول ش ــدرج در ج ــات من ــع در ارتفاع ــي واق ــدول  3-3هواشناس ــه آن در ج ــبه و نتيج ــده  4-3محاس ــه ش ارائ

  است.
ــدگي ســالانه و دراز مــدت  2-3و  1-3نمودارهــاي   -ايســتگاه معــرف آســتانه و شــاه شــهيدان را نشــان مــي 2بارن

  دهد.
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 ارقام به ميليمتر –91-92سال  -كوچصفهان-محدوده مطالعاتي آستانهواقع در ارتفاعات ماهانه ايستگاههاي هواشناسي  دگي آمار باران 3-3جدول شماره  

 سالانه شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر نوع ايستگاه نام ايستگاه  رديف

5/74 56 20 تبخير سنجي شاه شهيدان  1  19 5/39  52 9 5/47  30 11 57 0 5/414  

5/98 66 78 174 221 48 تبخير سنجي شهر بيجار  2  5/40  64 4/11  5/18  2/124  6/72  7/1016  

5/71 باران سنجي  داماش  3  2/168  7/107  5/91  1/139  7/189  45 181 2/108  6/13  9/178  8/56  2/1351  

باران سنج   چله بر  4
5/74 82 18  معمولي  5/32  44 5/52  7 5/36  15 5/7  5/41  8 419 

5/29 108 103 9 باران سنج بره سر   5  137 53 30 5/46  22 18 34 9 599 

6  

 منجيل  

سد  
  سفيدرود

5/0  جنتبخير س  5/39  23 12 36 5/17  6 23 5/11  5/0  5/1  3 174 

6/85 3  سينو پتيك   جيرنده  7  8/38  7/9  1/46  5/28  1/1  3/63  3/13  5/0  9/11  7/3  5/305  

9/26  باران سنج  خاصه كول 8  7/104  9/99  9/44  9/55  8/62  2/14  1/35  9/17  9/12  4/64  7/18  3/558  

1/10  باران سنج  كليشم   9  4/86  5/86  6/53  5/106  4/150  3/2  9/67  7/40  11 6/23  6/7  6/646  

4/64 22 33 99 61 112 79 94 173 221 95  باران سنج   پنج خاله   10  90 4/1143  

4/44  باران سنج  جوبن   11  3/87  8/67  1/99  5/78  105 2/54  7/72  27 1/51  6/62  57 807 

باران سنج   رستم آباد   12
5/10  معمولي   8/48  8/45  2/29  4/40  8/32  9/9  1/40  8/7  5 6/24  2/6  1/301  

25/32  ميانگين ماهيانه13  117 6/96  5/51  72 84 6/24  2/65  2/27  0/15  7/63  0/31  680 

7/4  در صد ماهيانه  2/17  2/14  6/7  6/10  3/12  6/3  6/9  4 2/2  4/9  6/4  100 
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  ارقام به ميليمتر   91-92سال آبي  –كوچصفهان  –هاي هواشناسي واقع در دشت آستانه  ماهانه ايستگاهدگي باران 3-3-1جدول شماره 

يف
رد

  

 سالانه شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر  نوع ايستگاه  نام ايستگاه

  1148  53  105  5/17  5/9  5/64  15  139  74  5/131  5/183  98  5/257  يتبخير سنج  آستانه   1

  1/900  6/67  7/110  5/1  7/8  1/17  1/3  1/96  3/43  6/185  6/142  8/165  58  سينوپتيك   كياشهر   2

باران سنج معمولي  كياشهر  3
  1057  59  5/105  5/12  5  23  5/18  5/118  64  215  203  129  104 هواشناسي 

باران سنج معمولي   سد سنگر  4
  1128  73  138  5/21  4  5/65  44  5/130  84  128  201  5/140  98 هواشناسي 

امامزاده   5
  هاشم 

باران سنج معمولي 
  8/1102  5/73  5/140  2/26  15  4/71  2/40  1/131  5/67  1/77  8/181  4/217  1/61 هواشناسي 

باران سنج معمولي   خمام   6
  7/921  5/81  4/121  5/14  4/5  41  5/20  5/10  5/53  147  4/191  5/180  5/54 هواشناسي 

باران سنج معمولي   دستك   7
  هواشناسي 

172  196  5/282  5/160  54  5/117  4/27  49  0  19  63  46  9/1176  
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  محدوده مطالعاتيهواشناسي مورد استفاده براي نقشه هم باران هاي  ايستگاه  91-92بارندگي سال آبي  -3-2جدول شماره  
   كوچصفهان –آستانه  

 طول جغرافيايي نوع ايستگاه نام ايستگاه  رديف
 (به درجه) 

عرض 
  جغرافيايي

 (به درجه) 

  ارتفاع  
 (متر)

  باران سال آبي
92 -91  

 (ميليمتر)
1/900 15- 37/42 49/95 سينوپتيك  كياشهر  1  
5/305 1520 36/70 49/80 سينوپتيك جيرنده  2  
2/1351 1768 36/75 49/8 باران سنج هواشناسي  داماش  3  
6/646 1952 36/733 49/933 باران سنج هواشناسي كليشم  4  
 599 1400 36/75 49/75 باران سنج هواشناسي بره سر 5
3/558 602 36/833 49/533 باران سنج هواشناسي خاصه كول  6  
4/1143 446 36/9 49/55 باران سنج هواشناسي خاله  پنج 7  
9/806 581 36/883 49/433 باران سنج هواشناسي جوبن  8  
1/301 180 36/90 49/483 باران سنج هواشناسي رستم آباد  9  
8/1102 115 37/00 49/633 باران سنج هواشناسي امامزاده هاشم  10  
7/921 17- 37/40 49/666 باران سنج هواشناسي خمام  11  
 1148 1 37/255 49/934 يتبخيرسنج آستانه  12
5/414 1780 36/868 49/774 يتبخيرسنج شاه شهيدان  13  
7/1016 107 37/011 49/638 يتبخيرسنج شهر بيجار  14  
 174 243 36/76 49/39 يتبخيرسنج سد منجيل  15
 1057 15- 37/416 49/95 باران سنج معمولي  كياشهر  16
 419 260 36/847 49/575 باران سنج معمولي چله بر  17
 1128 47 37/143 49/727 باران سنجي معمولي سد سنگر   18
5/159 350 36/62 49/53 باران سنج معمولي لوشان   19  
 368 493 36/61 49/73 يتبخيرسنج پارود بار   20
8/741 485 36/75 49/43 باران سنج ذخيره اي هرزويل   21  
* 6/109 970 37/03 49/45  باران سنج هواشناسي  دشتگان  22  
3/146 311 36/78 49/13  يتبخيرسنج  گيلوان   23  
13/50  باران سنج هواشناسي   دستك   24  4/37  25-  9/1176  

  
* مقــدار بــاران ســالانه دشــتگان بــا توجــه بــه موقعيــت جغرافيــايي آن نمــي توانــد از منجيــل كمتــر باشــد و از آن 

  نشده است.استفاده 
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  )كوچصفهان (ميليمتر - دشت محدوده مطالعاتي آستانه ارتفاعات و هاي معرف ماهانه و سالانه ايستگاه دگي باران -4-3جدول شماره 

  ماه 
  شهريور مرداد  تير خرداد ارديبهشت فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر  عنوان 

  سال 
92-91  

ايستگاه شاه شهيدان 
  (معرف كوهستان)

20  56  5/74  19  5/39 52  9  5/47  30  11  56  0  5/414  

  0/100  0  5/13  7/2  2/7  5/11  2/2  5/12  5/9  6/4  18 5/13  8/4  درصد

  ايستگاه آستانه
  (معرف دشت ) 

5/257  98 5/183  5/131  74 139 15 5/64  5/9  5/17  5/10  53 1148 

4/22 درصد  5/8  16 5/11  4/6  1/12  3/1  6/5  8/0  5/1  2/9  7/4  100 

  4/1079  7/50  3/99 2/16  6/8  4/60  14 6/130 1/69 1/124 7/172 7/91 0/242  دشت

درصد ماهانه ارتفاعات از 
  ايستگاه ها ميانگين بارش 

7/4  2/17 2/14  6/7  6/10 3/12  6/3  6/9  4  2/2  4/9  6/4  100  

توزيع ماهانه باران *
  ارتفاعات 

37  135  112  60  83  97  3/28  5/75  2/31  17  74  36  786  

  استفاده شده است ميانگين باران ماهانه ارتفاعات از درصد ماهانه ميانگين بارش ارتفاعات  : توضيح* 
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و دراز مدت ايستگاه شاه شهيدان91-92مقايسه باران ماهانه سال آبي       1-3نمودار  

91-92باران ماهانه سال آبي 
باران ماهانه دراز مدت ايستگاه

ميليمتر414.5= 91-92آبي  باران سال
ساله 21باران سالانه دراز مدت  

ايستگاه 
ميليمتر607.5
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و دراز مدت ايستگاه آستانه91-92مقايسه باران ماهانه سال آبي           2-3نمودار      

91-92باران ماهانه سال آبي 
باران ماهانه دراز مدت ايستگاه

ميليمتر11.48= 91-92آبي  باران سال
ساله  54باران سالانه دراز مدت  

ايستگاه 
ميليمتر1268.1
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  91-92سال آبي  -كوچصفهان -ي محدوده مطالعاتي آستانهحرارت رژيم -3-1-3

ايســتگاههاي تبخيــر آمــار  بر اســاس 91-92در سال آبي  كوچصفهان -آستانهمحدوده مطالعاتي  رژيم حرارتي وضعيت
درجه سانتيگراد مربوط بــه  -4/3و  4/34سنجي مورد بررسي قرار گرفت. حداكثر و حداقل مطلق درجه حرارت به ترتيب 

، و 8/16برابــر  )معــرف دشــت( آســتانهمي باشد. متوسط سالانه درجه حرارت ايســتگاه تبخيرســنجي  و دي شهريورماه 
برمبناي متوسط درجه حرارت ماهانــه  درجه سانتيگراد است.2/13فاعات) برابر (معرف ارت شاه شهيدانايستگاه سينوپتيك 

 ايستگاه سينوپتيك 2و  ايستگاه تبخيرسنجي 4ارتفاع و متوسط درجه حرارت ي بين ونيرابطه رگرس 5-3مندرج در جدول 

انعكاس يافته است. نمودارهاي مربوط به اين  6 -3 در جدولمحاسبه و نتيجه آن  كوچصفهان -آستانه  واقع در محدوده
  روابط در پيوست اين گزارش ارائه گرديده است. 

محــدوده  و دشــت ارتفاعــات،ســالانه  متوسط درجه حرارت ماهانه ورگرسيوني فوق الذكر،  روابطاز با استفاده همچنين 
  ارائه شده است. 5-3محاسبه و در جدول  كوچصفهان -آستانه  يمطالعات

بــه ترتيــب معــرف دشــت و ارتفاعــات مطــابق  شــاه شــهيدانو  آستانهدرجه حرارت ماهانه پنجگانه دو ايستگاه معرف 
  همراه با جدول اطلاعات ماهانه تهيه و ارائه گرديده است. 4-3و  3-3نمودارهاي 
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  (درجه انتيگراد )91- 92كوچصفهان سال آبي  - ايستگاهها و محدوده مطالعاتي آستانهسالانه  و متوسط درجه حرارت ماهانه  5-3جدول 

 رديف
نام 

ايستگاه 
نوع 

 ايستگاه 
 سالانه شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر

ارتفاع 
  (متر )

 آستانه 1
تبخير 

10/907/6010/6010/4080/13 17/50 22/10 سنجي   20/19  60/24  60/26  70/24  40/25  80/17  3 

شهر  2
 بيجار 

تبخير 
30/21 سنجي  90/16  60/1140/930/1100/1150/14  50/18  20/23  30/25  20/24  50/24  60/17  140 

10/17 سينو پتيك جيرنده 3  50/11  80/4  70/190/6  90/6  80/11  50/12  00/18  20/19  10/18  20/21  60/12  1520 

20/21 سينو پتيك كياشهر  4  30/17  40/1100/840/1060/1080/13  20/18  70/23  00/25  60/24  60/24  50/17  -10 

سد  5
  منجيل 

تبخير 
70/22  سنجي  20/18  90/1150/940/1290/1210/16  70/19  50/24  70/26  40/25  60/25  80/18  232 

شاه 6
  شهيدان 

تبخير
00/14  سنجي  50/9  10/3  40/090/4  90/4  70/8  50/9  90/14  50/16  20/15  50/18  00/10  1780 

5/9 14  كوهستان 7  1/3  4/0  9/4  9/4  7/8  5/9  5/14  5/16  2/15  7/18  10 1780 

2/22  دشت  8  9/17  8/11  9 4/11  5/11  8/14  3/19  4/24  3/26  2/25  4/25  3/18  77/3-  

4/3 محدوده مطالعلتي 9  1/16  6/9  7/6  1/10  1/10  4/13  1/17  2/22  1/24  23 24 5/16  445/5 
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درجه ( 91-92كوچصفهان در سال آبي  -روابط رگرسيون بين معدل درجه حرارت ماهانه و سالانه با ارتفاع در محدوده مطالعاتي آستانه 6-3جدول 

  )حرارت به سانتيگراد

) و T( رابطه رگرسيون بين معدل درجه حرارت (R) ضريب رگرسيون (n)تعداد ايستگاه ماه
  )Hارتفاع (

شماره 
 رابطه

  T1= -0/0040 H + 22/2 3 -1 0/95- 6 مهر

  T2 = -0/0044 H +17/9 3 -2 0/98- 6 آبان

  T3 = -0/0047 H + 11/8 3 -3 0/98- 6 آذر

  T4 = -0/0047 H + 9/0 3 -4 0/96- 6 دي

  T5 = -0/0033 H + 11/4 3 -5 0/93- 6 بهمن

  T6 = -0/0033 H + 11/5 3 -6 0/92- 6 اسفند

  T7 = -0/0027 H + 14/8 3 -7 0/96- 6 فروردين

  T8 = -0/0050 H + 19/3 3 -8 0/97- 6 ارديبهشت

  T9 = -0/0049 H + 24/4 3 -9 0/97- 6 خرداد

  T10 = -0/0051 H + 26/3 3 -10 0/97- 6 تير

  T11 = -0/0052 H + 25/2 3 -11 0/98- 6 مرداد

  T12 = -0/0033 H + 25/3 3 -12 0/96- 6 شهريور

  n= 6 R=-0/96 Ty = -0/0042 H + 18/3 3 -13 سالانه

 متر -77/3ارتفاع متوسط دشت 
  متر 894+ كوهستان ارتفاع متوسط
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مھر آبان آذر دي بھمن اسفند فروردین اردیبھشت خرداد تیر مرداد شھریور
حداكثر مطلق 26.0 20.0 15.0 9.0 13.0 20.0 22.0 19.0 24.0 31.0 24.0 31.0
معدل حداكثر 18.3 13.3 6.2 4.2 8.7 9.9 13.4 13.5 19.1 19.8 17.8 22.6
معدل ماھانھ 14.0 9.5 3.1 0.4 4.9 4.9 8.7 9.5 14.9 16.5 15.2 18.5
معدل حداقل 9.8 5.7 0.1 -3.4 1.2 0.0 3.9 5.5 10.8 13.2 12.5 14.5
حداقل مطلق 4.0 -3.0 -8.5 -11.0 -5.0 -9.0 -2.5 -2.0 4.5 10.0 9.0 10.0
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91-92نمودار پنجگانه حرارتي ايستگاه تبخير سنجي شاه شهيدان سال آبي    3-4نمودار     

مھر آبان آذر دي بھمن اسفند فروردین اردیبھشت خرداد تیر مرداد شھریور
حداكثر مطلق 33.0 28.0 26.0 23.0 27.0 31.0 36.0 34.0 35.0 36.0 34.0 34.5
معدل حداكثر 28.4 23.2 15.4 14.4 16.1 15.2 19.5 26.1 31.3 32.7 29.2 30.7
معدل ماھانھ 22.1 17.5 10.9 7.6 10.6 10.4 13.8 19.2 24.6 26.6 24.7 25.4
معدل حداقل 15.8 11.9 6.5 0.9 5.1 5.7 8.0 12.3 17.9 20.5 20.1 20.1
حداقل مطلق 12.0 6.0 -1.0 -3.0 -1.5 -2.0 2.0 2.5 14.0 16.5 19.0 18.0
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35
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91-92نمودار پنجگانه حرارتي ايستگاه تبخير سنجي آستانه سال آبي  3-3نمودار       
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  ريتبخ-3-1-4

ــاد ــر تبخيمق ــهي ــتبخ هايســتگاهيا ر ماهان ــع در  ير ســنجي ــتانهمحــدوده واق ــاتي آس در ســال كوچصــفهان  -مطالع
تغييــرات ماهانــه تبخيــر دو ايســتگاه  1-4-3و در نمــودار انعكــاس يافتــه اســت  7-3شــماره جــدول در  91-92يآبــ

  .معرف آستانه و شاه شهيدان مورد ارزيابي قرار گرفته است

  تبخير و تعرق پتانسيل -3-1-4-1

كوچصــفهان در ســال آبــي  -محــدوده مطالعــاتي آســتانه بــه روش تورنــت وايــت در  تبخيــر و تعــرق پتانســيل يزانم

  بشرح زير محاسبه شده است:به روش تورنت وايت  92-91

 (Tm)اســتفاده از متوســط درجــه حــرارت مــاه مــورد نظــر بــه ســانتيگراد  بــا (im)انــهشاخص حرارتي ماه -

 .محاسبه مي شود /٥im=(Tm(١/٥١از رابطه 

محاســبه  I=∑imاز رابطــه  (im)از جمــع نمايــه هــاي حرارتــي ماهيانــه (I) ســالانهشــاخص حرارتــي  -
 .مي شود

  .از معادله زير محاسبه مي شود  aضريب -

٠/٤٩٢) I+(٢)+١/٧٩٢×١٠-٢ I(٣-)٧/٧١×١٠-٥ I٦/٧٥×١٠-٧a=( 

بــر حســب ميليمتــر بــراي هــر يــك از ماههــاي ســال از رابطــه زيــر  Et(p(ماهانــه تبخير و تعــرق پتانســيل  -
 .محاسبه مي شود

aTm/I)(١٦/٢)١٠=Et(p  

بــا توجــه بــه عــرض جغرافيــايي و اعمــال ضــريب مــاه  cEt(p( اصــلاح شــده ماهانــه تبخير و تعرق پتانسيل -

 .از رابطه زير اصلاح مي گردد (Nm)مورد نظر 

aTm/I)١٠(mN٢/١٦=EtP 

ــتانه ــاتي آس ــدوده مطالع ــتان در مح ــت و كوهس ــه دش ــده ماهان ــرق اصــلاح ش ــر وتع ــادير تبخي ــفهان  - مق كوچص
  برآورد گرديده است. 8-3مطابق جدول 
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  (ارقام به ميليمتر) 91- 92كوچصفهان در سال آبي  -تبخير ماهانه و سالانه ايستگاههاي تبخير سنجي واقع در محدوده مطالعاتي آستانه 7- 3جدول 

  نوع ايستگا ه نام ايستگا ه رديف
 

 91- 92سال    شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر

4/53 تبخير سنجي  آستانه  1  1/35  2/14  2/16  7/21  2/26  6/45  1/79  5/115  1/161  4/75  118 5/761  

 شهر بيجار  2
2/100 تبخير سنجي   2/71  6/45  9/53  4/51  2/53  8/77  114 159 6/166  8/96  3/117  1107 

  سد منجيل   3
7/202 تبخير سنجي   2/102  3/68  4/87  8/95  7/112  1/185  1/233  8/355  4/412  7/335  2/275  4/2466  

  شاه شهيدان   4
5/65 تبخير سنجي   5/35  1/16  5/22  6/40  3/49  6/66  60 1/134  6/125  8/88  2/117  8/821  

2/130 سينو پتيك  جيرنده  5  71 5/27  - - - 7/59  1/149  9/217  2/249  8/197  3/203  7/1305  

7/67 سينو پتيك كياشهر  6  8/32  5/23  9/21  6/38  6/44  53 4/96  141/3 163/5 48/8 81/9 850 

 

  

  

  

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  90-91كوچصفهان  سال آبي -تبخير و تعرق پتانسيل اصلاح شده كوهستان و دشت در محدوده آستانه 8- 3جدول شماره 
  (ارقام به ميليمتر)

 
 زمان

 90- 91سال  شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر
 عنوان

2/18 1 10 40 74 تبخير و تعرق پتانسيل  3/22  6/47  2/59  100 117 5/99  114 8/702  
 (كوهستان)

5/22 14 24 53 92 تبخير و تعرق پتانسيل  6/27  48 91 144 168 7/143  130 8/957  

مهر آبان آذر دي بهمن اسفند فروردين ارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

تبخير ماهانه ايستگاه شاه شهيدان 65.5 35.5 16.1 22.5 40.6 49.3 66.6 60.0 134.1 125.6 88.8 117.2

تبخير ماهانه ايستگاه آستانه 53.4 35.1 14.2 16.2 21.7 26.2 45.6 79.1 115.5 161.1 75.4 118.0
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91-92سال آبي ) دشت(و آستانه ) ارتفاعات(مقايسه تبخير ماهانه دو ايستگاه معرف شاه شهيدان  1-4-3نمودار    
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  يسطح يآب ها-3-2

ايســتگاه  9بــه تــدريج  وجــود داشــته كــه يآب ســنج ايســتگاه 17كوچصــفهان تعــداد -در محدوده مطالعــاتي آســتانه
تقليــل پيــدا  9-3مــورد مطــابق جــدول شــماره  8تعــداد ايســتگاههاي فعــال بــه تعطيــل گرديــده و در حــال حاضــر 

بــر روي انهــار مهــم محــدوده و بــه منظــور  ت كــه ايســتگاههاي تعطيــل شــده عمومــاًلازم بــه ذكــر اســ .كرده است
  كنترل آبدهي انهار ، فعال شدند و پس از جمع آوري اطلاعات لازم، تعطيل گرديدند.

مهمترين رودخانه در اين محدوده، رودخانه ســفيدرود مــي باشــد كــه از پايــاب ســد منجيــل تــا دريــاي خــزر تمامــاً از 
رودخانــه هــاي جــانبي از دو ســمت راســت و چــپ بــه آن  ،در طــول ايــن مســير .محدوده مطالعــاتي عبــور مــي كنــد

مــي پيوندنــد. رودخانــه ســفيدرود بزرگتــرين و پــرآب تــرين رودخانــه حوضــه تلفيــق ســفيدرود محســوب مــي گــردد. 

اين رودخانه از دو شــاخه اصــلي قــزل اوزن و شــاهرود تشــكيل شــده اســت ايــن دو رودخانــه در منجيــل و در محــل 
ز محل ســد بــه ســمت دريــا بــه نــام ســفيدرود مــي باشــد. بــرروي رودخانــه ســفيدرود د و انسد منجيل بهم مي پيوند

(ســد گلــه رود) و ســنگر تاســيس شــده  ســدهاي انحرافــي تاريــك، امــام رضــا در حــد فاصــل ســد منجيــل تــا دريــا،
مطالعــاتي بطــور كلــي از جنــوب بــه ســمت شــمال مــي باشــد. رودخانــه است. مسير رودخانــه ســفيدرود در محــدوده 

  عبارتند از: آنمهم شاخه هاي  سفيدرود و

  كوچصفهان-آستانهمحدوده مطالعاتي  در  آنشاخه هاي مهم سفيدرود و  -3-2-1

رودخانــه ســفيدرود از رودخانــه هــاي مســتقل حوضــه آبريــز دريــاي خــزر مــي باشــد كــه در شهرســتانهاي رودبــار، 
رشــت، آســتانه اشــرفيه جريــان دارد. از بهــم پيوســتن دو رودخانــه قــزل اوزن و شــاهرود در پشــت ســد منجيــل در 

رودبــار، درمــا، چــال دره،  شهرستان رودبار تشكيل مــي شــود و در مســير خــود رودخانــه هــاي قــوره خــاني، تــل دره،
يشم، گــوهررود، ســياه رود (توتكــابن)، خرشــك رود، شــهران، آســياب رودخــان، انــاربن رودخــان، ســياه رود، تاريــك ف

رود، كلــورز، فيلــه رودخــان، زيلكــي، دنيــز گــوراب، اوريــن و ديســام رود را دريافــت مــي كنــد و هــم چنــين رودخانــه 
از ايــن رودخانــه منشــعب مــي شــوند. ســد ســفيدرود بــر روي شــاخه هــاي گلــه رود، خمــام رود، توشــاجوب و دهكــا 

اصلي رودخانــه ســفيدرود در منجيــل در محــل تلاقــي دو شــاخه اصــلي قــزل اوزن و شــاهرود احــداث شــده اســت و 
، ســد ســنگر شــهرنزديكــي ســد تاريــك و در  ،تونــل آب بــر فــومن  پــايين دســت ايــن ســد ، كيلومتري 45در حدود 

24



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Toolarood E Gil .co مهندسين مشاور طولارود گيل     

 
 

ــنگر ــي س ــ انحراف ــر روي اي ــتب ــده اس ــداث ش ــه اح ــدود  .ن رودخان ــتان ح ــدوده كوهس ــه در مح ــول رودخان  57ط
  كيلومتر است.  54كيلومتر و در محدوده جلگه حدود 

  (سياهرود يا برا رود)كابنتورودخانه ت -3-2-1-1

 2200از ارتفاعــات هزارخــال واقــع در جيرنــده بــه ارتفــاع متــر و  2137شاخه اصــلي آن از كــوه لالــه بنــد بــا ارتفــاع 
شــاخه ســمت  غــرب اســت شــرق بــه ســمت شــمال متر سرچشمه مي گيــرد. جهــت جريــان شــاخه اصــلي از جنــوب

كيلــومتر و در  38طــول شــاخه اصــلي  سرچشــمه مــي گيــرد. )متــر 2703(  فــكلاز دامنــه جنــوبي  از قلــه دراســت 
ود رودخانــه مــي ريــزد. ايــن رودخانــه دائمــي اســت و در طــول مســير خــ كابن به رودخانــه ســفيدرودآبادي تتنزديك 

ــگ دره ــان)، پلن ــا رودخ ــه رود، دوآب (گيش ــه رود، تال ــديم، كالگ ــل ق ــاج، چه ــوده، آب ت ــاش، ن ــاي دام ــي را ،ه ج

ك بــا نــام ســياه رود بــا نــام بــرارود و از شــمال آبــادي گنبــرودخان و سيدان را دريافــت مــي كنــد. در ابتــداي مســير 
جريــان آب سرچشــمه مــي گيــرد و در مســير خــود  گــاه و لار چــاك دهــاي ســر جريان دارد. رودخانه ســيدان از كــوه

  را دريافت مي كند.چشمه مهم دگاه 

ســرا، صــيقل لانه، چلونپســتانك، گرزنــه چــاك، قوشــه ســآبــادي هــاي مگــس خــاني، كرفچــال، ، ســياهرودرودخانه 
  ، گاوخس و توتكابن را مشروب مي سازد.سندسده، بره سر، لياول سفلي، برارود، دشتويل، چله بر، اناركول، 

  

  : زيلكي رودرودخانه  -3-2-1-2

، و شــاخه ديگــر آن از شــاه شــهيدان بــا متــر 1909ارتفــاع تقريبــي  كــوه صــوفيان بــاشاخه اصلي رودخانه زيلكــي از 
كمــي پــايين تــر، شــاخه جــوه رود بــه آن متصــل مــي شــود. شــاخه ديگــر آن از  .سرچشمه مي گيردمتر 2000ارتفاع 

متــر سرچشــمه مــي گيــرد و شــاخه خشــكه رود در طــول  2703ارتفــاع دامنه هاي شمالي كــوه درفــك (دلفــك) بــه 
مسير به آن اضــافه مــي شــود. رودخانــه زيلكــي رود از محــل دوآب بــا اتصــال دو شــاخه مزبــور بــه وجــود مــي آيــد. 

كيلــومتر اســت و در پــايين آبــادي شــهر بيجــار بــه رودخانــه ســفيدرودمي ريــزد ايــن  30طــول شــاخه اصــلي حــدود 
ايــن رودخانــه در طــول  غــرب مــي باشــد. جريــان از جنــوب شــرق بــه شــمالرودخانــه دايمــي اســت و جهــت كلــي 
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لمــده، ســلاب، مــيش بيجــار، كشــاف، شــهر بيجــار يمسير خود آبادي هاي آبي نــام، لابــن، ســرلپه ســرا، گلــه زاررو، د
  و بالا محله را مشروب مي سازد.

  

  :رود فرا رودخان يا فيرهرودخانه  -3-2-1-3

سرچشــمه مــي گيــرد. متــر  2500تقريبــي حــدود بــا ارتفــاعفــك لمنــه هــاي كــوه داين رودخانــه از دا اصلي سرشاخه
كيلــومتر اســت جهــت كلــي جريــان رودخانــه از جنــوب بــه شــمال مــي باشــد و در  16طول شاخه اصــلي آن حــدود 

ايــن رودخانــه در طــول مســير  بــه ســفيدرود مــي ريــزد.رود پــس از اتصــال بــه رودخانــه زيلكــينزديكي شهر بيجــار 
  خود آباديهاي سرفري رود، بيجار سر، براگور پايين و بالا را مشروب مي سازد.

  :ديسام -3-2-1-4

كيلــومتري جنــوب  19واقــع در متــري  1228ارتفــاع حــدود  كــوه لابــن كــوتي بــا سرشــاخه اصــلي ايــن رودخانــه از
گلــي رچشــمه مــي گيــرد. حوضــه آن پوشــش جنس متــر 1400بــه ارتفــاع حــدود  شــير قلعــهه غربــي ســياهكل و كــو

و چند شاخه فرعــي مــي باشــد. جهــت جريــان رودخانــه از جنــوب بــه شــمال اســت. ايــن دارد. داراي دو شاخه اصلي 
طــول شــاخه اصــلي آن حــدود  .يســوم بــه ســفيدرود مــي ريــزدكي در دشــت در روســتا  يرودخانه پس از طي مسافت

ايــن رودخانــه در طــول مســير خــود آبــادي هــاي شــميديم، خمينــي ســرا،  دائمــي اســت. اي كيلــومتر و رودخانــه 35
گلستان ســرا، شــكراب، كردكــوه، چهــل گاچــه، رودبارســرا، ســلش خــرارود، پنــاه بنــدان، لات محلــه، ســلش ديســام، 

  يسوم بالا و پايين را مشروب مي سازد.شاده، ميشو، شيركوه، بيجاربنه، ك پاشاكي، گوشك جان،

  :)تاريك رود – (رشته رود هرودسيارودخانه  -3-2-1-5

سرچشــمه  شــفتشــهر  جنــوب شــرقيكيلــومتري  17واقــع در  چشــمه ســر  متــري كــوه 505اين رودخانه از ارتفــاع 
ايــن شــرق اســت. جنــوب غــرب بــه شــمال كيلــومتر و جهــت جريــان آن از  9مــي گيــرد. طــول شــاخه اصــلي آن 

مشــروب مــي ســازد و در مجــاور ســد انحرافــي را آبــادي هــاي دوشــاب كنــده و كركــرك رودخانــه در مســير خــود 
  تاريك به رودخانه سفيدرود مي ريزد.
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  :اشمك رود -3-2-1-6

ــع در  ــتان واق ــادي كنسس ــت از آب ــفيدرود اس ــه س ــعابات رودخان ــمك رود از انش ــرب  9اش ــمال غ ــومتري ش كيل
-آســتانه و جريانهــاي ســطحي و زيرزمينــي پهنــه ميــاني دشــت ســياهكل از رودخانــه ســفيدرود منشــعب مــي شــود.

ــد. ــور از 38طــول آن حــدود  كوچصــفهان را زهكشــي مــي نماي ــومتر و پــس از عب ــه  لشــت نشــا و  كيل ــاد ب فخرآب
زقلعــه ايــن شــاخه در مســير خــود آباديهــاي با درياي خزر مي ريــزد جهــت كلــي آن از جنــوب بــه شــمال مــي باشــد.

وانــه پــرت ســر، بــالا محلــه گيلــوا، ده پــايين، پيــر موســي، كوچصــفهان، هند، ســده بــالاپايين، كياســرا، كدوســرا، ســ
ليمو چــاه، مــاموران، چافوچــاه، لشــت نشــاء، چــالكش لات آبــاد، فخــر آبــاد و زيبــا كنــار را مشــروب مــي ســازد. ايــن 

  خود رودخانه نورود را دريافت مي كند.و در ادامه در مسير  رودخانه در شهر لشت نشاء رودخانه توشاجوب

  

  90-91يدر سال آب كوچصفهان -آستانهمطالعاتي  محدوده يرودخانه ها يآبده -3-2-2

رودخانــه هــاي داراي ايســتگاه آب ســنجي، ميــان حوضــه  91-92لحظــه اي ماهانــه و ســال آبــي  يمتوســط آبــده

ئــه شــده ارا 10-3شــماره جــدول  دركوچصــفهان  –هاي فاقد ايســتگاه و كــل ارتفاعــات محــدوده مطالعــاتي آســتانه 
  است. 

اي ســالانه، حجــم آورد ســالانه، ارتفــاع نظيــر جريــان، دبــي ويــژه متوســط آبــدهي لحظــهپارامترهاي آماري عمــده ( 
هــاي آب ســنجي واقــع در ارتفاعــات ايــن محــدوده و همچنــين پهنــه كوهســتاني و دشــت و ضريب جريان) ايســتگاه

  ارائه شده است. 11-3در جدول شماره  ، محدوده مطالعاتي

ــي ــان م ــاطر نش ــخ ــال آب ــالانه س ــم آورد س ــردد حج ــب  91-92ي گ ــه ترتي ــت ب ــات و دش  891و  1/1048ارتفاع
  باشد.ميليون متر مكعب مي

 برآورد شده است. 535/0و 539/0ضريب جريان اين دو پهنه به ترتيب 
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  كوچصفهان- مشخصات ايستگاههاي هيدرومتري فعال محدوده مطالعاتي آستانه9-3جدول شماره 
 

نام كدايستگاهرديف
 رودخانه

ارتفاع نام ايستگاه
(متر)

عرض
  جغرافيايي

- دقيقه-ثانيه
درجه

طول جغرافيايي 
 درجه- دقيقه-ثانيه

مساحت 
2km

 تاسيسات ايستگاه
سال 
 تاسيس

ملاحظات
لمينگرافتلفريكاشل

 1335 + + + 57880 02-56-49 41-16-37 7- پل آستانه سفيدرود 17-057 1
 

ديسام  17-055 2
 رود

   + 123 53-47-49 16-08-37 40 پاشاكي
1348 

 

يلكي ز 17-051 3
 رود

 ديتالاگر 1344 + + + 233 21-39-49 05-00-37 80 شهربيجار

   + 27/9 22-32-49 26-54-35 146 شكپل خر خرشك 17-081 4
 ديتالاگر 1384

   + 437 56-33-49 04-51-36 350 چله بر توتكابن 17-045 5
 ديتالاگر 1381

 سفيدرود 17-046 6
راه رودبار بين 

 (پاياب سد)
219 36-46-19 49-23-49 56200 + + + 1328 

 ديتالاگر

زيلكي  17-085 7
رديتالاگ 1388 - - +  06-33-49 42-59-36 360  لابن  رود  

  1390 - - + 155 56-01-49 47-09-37 148  پارك جنگلي  رشته رود  17-075 8
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در سال آبي  كوچصفهان –متوسط آبدهي و حجم آورد ماهانه وسالانه رودخانه هاي محدوده مطالعاتي آستانه    - 10- 3جدول 
  (متر مكعب برثانيه )92-91

 

  
 ميليون متر مكعب برآورد مي گردد. 109آبدهي ميان حوضه ها با تعديل جريان رودخانه هاي خرشك، ديسام و زيلكي برابر 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 رديف
نام 

 رودخانه
نام 

 ايستگاه
مساحت 

2km شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر 

متوسط 
  سالانه (متر

مكعب 
 ثانيه)

بين راه   سفيد رود   1
                              رودبا ر

  6/31  68/8  8/13  93/6  03/7  6/12  9/19  1/93  1/39  1/43  8/71  2/34  4/31  57880 پل آستانه   سفيد رود   2

3 
پارك  رشته رود

  355/2  01/2  22/1  537/0  942/0  88/1  33/2  64/3  3/3  13/4  94/3  54/2  8/1  155  جنگلي 

  12/1  21/2  85/1  108/0  12/0  42/0  03/1  29/1  984/0  955/0  54/1  17/1  73/1  9/27  خرشك   خرشك  4

5 
زيلكي 

 رود
شهر 
  668/4  8/5  48/3  386/0  859/0  03/3  14/4  39/5  84/6  05/7  11  22/5  82/2  233  بيجار 

  56/2  6/1  54/1  098/0  19/0  59/1  784/0  07/5  55/2  56/4  04/6  03/3  62/3  123  پاشاكي   ديسام  6
  17/2  77/1  33/1  509/0  09/1  66/1  74/2  06/4  14/4  02/3  56/2  06/2  11/1  437  چله بر   تو تكا بن  7

8 
/715  08/25  02/14  08/11  6/963  جمع 

19  81/17  45/19  02/11  58/8  20/3  64/1  42/9  39/13  87/12  

  100  7/8  1/6  1  1/2  6/5  1/7  6/12  5/11  8/12  2/16  1/9  2/7  -  در صد  9

  sec3m  6/611  3/10  13  2/23  3/18  5/16  18  2/10  8  3  4/1  7/8  5/12  54/4/كل ارتفاعات  10
  MCM  5/1587  5/39  9/49  9/88  2/70  1/63  1/69  9/38  7/30  5/11  5/5  5/33  48  39/17كل ارتفاعات   11
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  كوچصفهان–هاي آب سنجي محدوده مطالعاتي آستانه  هابيلان آب سطحي در كوهستان ،دشت وايستگ 11-3جدول شماره 
  91- 92سال آبي 

نام   رديف
  رودخانه

نام 
  ايستگاه

سطح حوضه 
(كيلومتر 

  مربع )

بارش 
سالانه 

  (ميليمتر )

متوسط آبدهي 
سالانه (متر 

  مكعب برثانيه )

سالانه حجم 
(ميليون متر 

  مكعب )

ارتفاع نظير 
جريان 
  (ميليمتر)

دبي ويژه (ليتر 
برثانيه بركيليومتر 

  مربع )

ضريب 
  ملاحظات  جريان

  اندازه گيري سالانه  26/0  85/4  8/152 78/66 12/2 8/583 437  چله بر  توتكا بن 1

رشته   2
  رود

پارك 
  اندازه گيري سالانه  48/0  16/15  7/477  04/74  35/2  3/1066  155  جنگلي

پل   خرشك  3
  اندازه گيري شده  08/3  79/71  7/2257  22/35  12/1  6/918  9/27  خرشك

زيلكي   4
  رود

شهر 
  اندازه گيري شده  75/0  96/19  630  8/146  65/4  4/857  233  بيجار

  اندازه گيري شده  54/0  81/20  656  73/80  56/2  2/1197  123  پاشاكي  ديسام  5

كل ايستگاه هاي   6
  اندازه گيري شده  51/0  3/13  420  23/405  85/12  823  6/963  كوهستان

ميان حوضه هاي فاقد   7
  بر اساس جريان هاي تعديل شده  31/0  4/7  234  25/143  54/4  5/744  6/611  آمار 

    44/0  96/10  5/345  5/548  39/17  786  5/1587  كل ارتفاعات  8
    41/0  2/14  447 37/444 09/14 4/1079 9/993  كل دشت 9

  مي باشد. 92/0و با محاسبه رودخانه خرشك  49/0توضيح : ضريب جريان ارتفاعات بدون محاسبه رودخانه خرشك 
حجم جريان ساليانه رودخانه هاي واقع در ميان حوضــه هــا كــه فاقــد ايســتگاه آب ســنجي مــي باشــند را مــي تــوان بــا اســتفاده از دبــي 

رودخانــه فيــرارود بــا ســطح  91-92بــه طــور مثــال جريــان ســالانه ســال آبــي  كــرد.مســاحت حوضــه همــان رودخانــه بــرآورد  ويــژه و
  گردد.ورد ميآون متر مكعب برميلي 8/39برابر  65/5و دبي ويژه  كيلومتر مربع 6/63حوضه 
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  كوچصفهان -محدوده مطالعاتي آستانه ين شناسيزم -4-1

كوچصــفهان در بخــش ميــاني اســتان گــيلان واقــع اســت. عــريض تــرين قســمت جلگــه  -محدوده مطالعاتي آســتانه
كيلــومتر قــرار  54تقريبــي  عــرضبــه  امــامزاده هاشــم،ساحلي گيلان در محدوده مزبــور و بــين دلتــاي ســفيدرود تــا 

ســرا در ســاحل  درفــك و آســمانهــاي ســفيدرود، كــوه رودخانــه دارد. ارتفاعــات فومنــات در ســاحل چــپ (غــرب) 
آن قــرار ايــن محــدوده  ســفيدرود، دريــاي خــزر در شــمال و درياچــه ســد منجيــل در جنــوبرودخانــه راست (شــرق) 

  دارد.

محــدوده بيــرون زدگــي دارنــد از نظــر وســعت و دوره زمــين شناســي در جــدول شــماره ي كــه درايــن انواع سنگ هاي
  معرفي گرديده و شرح مختصر آنها از قديم به جديد عبارتست از: 4-1

  :Em(P(اينفراكامبرين  -4-1-1

ــاســنگهاي  ــه اينفراك ــوط ب ــت و ميكاشــيت، هــم ارز ســازند ممرب ــه برين شــامل فيليت،كوارتزي ــه اي ب ــر در پهن كه
  گي دارد.دغرب رودبار) بيرون ز درصد) در سرشاخه رودخانه جوبن (شمال 1/2كيلومترمربع ( 65/54وسعت 

  

  :دوران اول -4-1-2

 ، ســنگهاي آذريــن دوره پــرمين (pd) ســنگهاي دوران اول شــامل ماســه ســنگ و شــيل هــاي هــم ارز ســازند درود

(prv)  و سنگ هاي كربناته هم ارز سازند روته(pr) .مي باشد  

  

  دوران دوم -4-1-3

بــه وســعت تقريبــي  (Js) سنگهاي دوره ژوراسيك شــامل كنگلــومرا، ماســه ســنگ و شــيل هــم ارز ســازند شمشــك

و ســنگ هــاي آهكــي هــم ارز ســازند   (Jks)درصــد)، ماســه ســنگ و شــيل آهكــي 75/16كيلومترمربــع ( 54/432

ـــي باشـــد. (Jl)لار  ـــرين ســـنگ آهـــك  م ـــه زي ـــولين دار ااز كرتاس ـــي  (K1l)وربيت ـــه وســـعت تقريب  29/38ب
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ــع ( ــك  48/1كيلومترمرب ــاني بازي ــاي آتشفش ــالا ســنگ ه ــه ب ســنگ آهــك و آهــك  ، (K2v)درصــد) و از كرتاس

  بيرون زدگي دارند. (K2c)و كنگلومرا  (K2ls)تخريبي  - نهشته هاي كربناته (K2l)گلي 

  

 :سوم دوران-4-1-4

، (pgkt)رســوبي - تنــاوبي از ســنگ هــاي آذريــن مربــوط بــه دوره پــالئوژن هــم ارز ســازند كــرج شــاملسنگهاي  

ــه و تــوف هــاي آهكــي  ــدزيت(i)ســنگ هــاي كربنات و  (Es)، شــيل و تــوف (pgkv)بازالــت  - ، گــدازه هــاي آن

ــيل و آهــك  ــنگ، ش ــه س ــوف، ماس ــاوبي از ت ــه وســعت  (Ek)تن ــاً ب ــع ( 19/369مجموع درصــد)  3/14كيلومترمرب

كيلــومتري  8بــه وســعت كــم در  (Ngc)كنگلــو مــرا و بــرش  سنگ هــاي مربــوط بــه دوره نئــوژن شــامل. باشد مي
  شرق رودبار رخنمون دارد.

  

  :(Q)دوران چهارم  -4-1-5

دريــا)، -شــامل انــواع رســوبات ناپيوســته واريــزه اي، زمــين لغزشــي، آبرفتــي (رودخانــهنهشــته هــاي دوران چهــارم 
ســطح دشــت حــاوي آبخــوان آبرفتــي ايــن رســوبات در درصــد  83/4مــي باشــد .دلتايي، بادي و مخــروط افكنــه اي 

  .درصد) از كل محدوده را شامل مي گردد17/46كيلومترمربع ( 1192وسعت آن  مي باشند.
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 تكتونيك :6-1-4  

ــتانه ــاتي آس ــدوده مطالع ــان-مح ــي گرگ ــين شناس ــفهان در زون زم ــت -كوچص ــرز رش ــرار دارد.و الب ــي  ق ــد كل رون
ــا ــد شــرقييي كوهه ــرار دارن ــه ســفيدرود ق ــد عمــومي -كــه در ســمت شــرقي رودخان ــي اســت در حاليكــه رون غرب

  جنوبي مي باشد. -كوههاي تالش واقع در غرب رودخانه سفيدرود شمالي 

فرونشــيني دريــاي خــزر و پــي ســنگ  ،مــي تــوان بــه فعاليــت هــاي تكنــوتيكي از ويژگــي هــاي مهــم ايــن پهنــه
تــداوم رســوب گــذاري آهكــي بــين ژوراســيك وكرتاســه نيــز از ويژگيهــاي ايــن  .دگرگــوني پركــامبرين اشــاره نمــود

فرعــي فراوانــي در ايــن منطقــه ايجــاد شــده اســت  اصــلي و يبه علت فعاليــت تكتــونيكي گســل هــا پهنه مي باشد.
از گســل هــاي مهــم مــي تــوان بــه گســل  .اســتاتفــاق افتــاده ريشــتر در آن  7زلزلــه هــاي بــا شــدت بــيش از  و

تــرين شــمالي  تــرين و جنــوبي رودبــارو  ،، گســل خــزررودبــار اشــاره كــرد - گســل چــاكرود ،رفكگسل دلاهيجان و

  مي باشند.محدوده هاي گسل 

  

گسل خزر:-4-1-6-1  

از جنــوب گنبــد كــاووس تــا لاهيجــان بــا جهــت تقريبــي  ،كيلــومتر 550بــه طــول تقريبــي  (گســل البــرز) گسل خزر
گســل لاهيجــان  ايــن گســل در ادامــه بــه كشــيده شــده اســت.بــه مــوازات ســاحل خــزر  غــرب در امتــداد و - شرق
طــول آن  و جنــوب غــرب)-هــم راســتا بــا رودخانــه ســفيدرود بــوده (شــمال شــرق پيوندد گسل لاهيجــان تقريبــاًمي

  گسل لاهيجان از نوع گسل امتدادي چپ گرد مي باشد. مي يابد. كيلومتر به سمت جنوب غرب ادامه 100

ــ ــزر را از دوره س ــت گســل خ ــوي فعالي ــن طــرف (نب ــه اي ــود و )1355يلورين ب ــري نم ــي گي ــوان پ ــي ت ــال  م احتم
  بودن آن نيز مي رود.تر قديمي

نمــوده  اعــلام بربريان اين گسل را از نوع معكــوس و شــيب آنــرا بــه طــرف جنــوب (براســاس مطالعــات ژئــوفيزيكي)
 10گــودال خــزر را حــدود بــر روي مــي داننــد ضــخامت رســوبات است ولي در برخــي گزارشــات آنــرا از نــوع عــادي 

د كــه فعاليــت گســل البــرز بربريــان عقيــده دار. نســبت مــي دهنــدخــزر  آنرا به عملكرد گســل وبرآورد نموده كيلومتر 

متــر رســيده باشــد  3000طــرف گســل بــه حــدود  ميليون سال باعث شــده كــه جابجــايي قــائم در دو 2در طي  (خزر)
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همانگونــه كــه پيشــتر اشــاره شــد ادامــه  شــديد گســل خــزر مــي دانــد.نشانه اي از فعاليــت  اين را به عنوان شاهد و و
كيلــومتر بــه نــام گســل لاهيجــان ناميــده مــي شــود  100گسل خزر از لاهيجان بــه ســمت جنــوب غربــي بــه طــول 

  كه از نوع گسل چپ گرد است.

  

  گسل رودبار-4-1-6-2

 ، كپتــه و زرد گلــي مــي باشــد.زكلــور و شــامل ســه قطعــه ناپيوســته و پلــه ســانمي باشــد لرزه زا از نوع  گسل رودبار
ــومتر اســت 100ان گــيلان بــيش از غربــي اســت طــول آن در اســت - شــرقي آن جهــت كلــي در  ،ايــن گســل .كيل

شــيب ايــن گســل بــه ســمت جنــوب  فعــال بــوده مــي پيونــدد. 1369سمت غربي به گسل كپته كه در زلزلــه خــرداد 
ســال قبــل از مــيلاد مســيح در منطقــه  1000تــا  800لــرزه شــديد تپــه مارليــك و زلزلــه  از نــوع معكــوس اســت. و

  كلورز و تپه هاي حسني محله رودبار را مربوط به فعاليت اين گسل مي دانند.
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از نظــر  (كوچصــفهان -طبقه بندي سنگ هــاي محــدوده مطالعــاتي آســتانه -4-1-7
  )هيدرو ديناميكي

  

  كربناته كارستيك در محدوده مطالعاتي:سنگ هاي  -4-1-7-1

 (pr)هــم ارز ســازند روتــه و عبارتنــد از ســنگ هــاي آهكــي متعلــق بــه دوره پــرمينسنگ هاي كربناته كارســتيك 

ســنگ هــاي كربناتــه اوربيتــولين دار دوره كرتاســه  ، (JI)ســنگ هــاي كربناتــه دوره ژوراســيك هــم ارز ســازند لار 

، ســنگ  (K2l)رســي كرتاســه بــالا  - ســنگ آهــك هــاي نــازك لايــه ســيلتي ،(K1l)زيرين هم ارز سازند تيزكــوه 

ــالئوژن  ــاي آهكــي دوره پ ــوف ه ــا و ت ــه وســعت  (i)آهــك ه ــاً ب ــع ( 08/395جمع ــي درصــد)  3/15كيلومترمرب م
ايــن رســوبات بــه طــور  محســوب مــي گردنــد.بــا اهميــت از نقطــه نظــر ذخيــره آب زيرزمينــي  اين سنگ ها  باشند.
بــا تــوان آبــدهي يــي وجــود چشــمه هــا  .رخنمــون دارنــد و ديــورش كــابنتودر سرشاخه رودخانه زيلكــي رود، ت عمده

  بالا نشانه خصوصيات كارستي اين سنگ ها مي باشد.

  تخريبي:  -سنگ هاي كربناته -4-1-7-2

 ، آهــك هــاي(Jks)ماســه ســنگ و شــيل هــاي آهكــي دوره ژوراســيك تخريبــي شــامل -سنگ هاي كربناتــه      

و تنــاوب آهــك، تــوف، ماســه ســنگ و شــيل پــالئوژن  (K2ls)ناخــالص همــراه بــا شــيل و ماســه ســنگ كرتاســه 

(Ek) مــي باشــند.ثر از نظــر تغذيــه مــو بــوده و درصــد) 90/4كيلــومتر مربــع ( 69/126 اين ســنگ هــا  وسعت .است 
  اين سنگ ها از نظر آبدهي چشمه ها عمدتاً متوسط ارزيابي مي شوند.

  

  تخريبي : -هاي رسوبي سنگ -4-1-7-3

ــوبي ــاي رس ــنگ ه ــواع س ــه ان ــن طبق ــومرا  -در اي ــنگ و كنگل ــه س ــامل ماس ــي ش ــرمين،  (pd)تخريب دوره پ

، شــيل و تــوف دوره (K2e)كنگلومراهــاي كرتاســه بــالايي  ، (Js)كنگلــومرا، ماســه ســنگ و شــيل دوره ژوراســيك

ــالئوژن  ــومرا (Es)پ ــوژن  - و كنگل ــرش دوره نئ ــد (Ngc)ب ــي گيرن ــرار م ــا  .ق ــعت آنه ــع  5/505وس كيلومترمرب
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درز و شــكاف  ســخت دارنــد. بــا توجــه بــه لايــه بنــدي،هــاي درصد) و بيشترين گسترش را در ميــان ســنگ 58/19(
وجــود  .كنگلومراها، و وســعت نســبتاً قابــل توجــه آنهــا از نظــر آب زيرزمينــي بــا اهميــت هســتند - در ماسه سنگ ها

  باشد.چشمه هاي كم آب از ويژگي اين سنگ ها مي 

  رسوبي:-سنگ هاي دگرگوني ،آذرين وآذرين -4-1-7-4

ــن  ــااي ــه وســعت  ســنگ ه ــع ( 2/362در مجمــوع ب ــاتي را پوشــش مــي  03/14كيلومترمرب ــه مطالع درصــد) از پهن
  از نظر آبگذري، ضعيف ارزيابي مي شوند. ،ار اوليه و ثانويه آنها در مجموعدهند. با توجه به ساخت

  پيوستهسنگهاي رسوبي نا  -4-1-7-5

سنگ هاي رسوبي ناپيوسته شــامل انــواع مختلــف از رســوبات ناپيوســته عهــد حاضــر اســت كــه در پــاي دامنــه هــا 
به صورت واريزه، در شيب هاي تنــد بــه صــورت زمــين لغــزش، در حاشــيه رودخانــه هــا بــه صــورت تــراس قــديمي 

ه هــاي ميــاني دشــت بــه در ورودي دشــت بــه صــورت رســوبات مخــروط افكنــه اي دانــه درشــت، در پهنــ ،تا جوان
هــاي ســيلتي و رســي و در دلتــاي صــورت تنــاوبي از رســوبات شــامل شــن، ماســه، قلــوه ســنگ همــراه بــا لايــه 

ــه و ماســه اي مــي باشــندســفيدرود  ــه صــورت رســوبات ريزدان اصــلي دشــت ي در پهنــه هــا .و حاشــيه ســاحل ب
ــزين اســت. ــار و آرت ــوان آزاد، تحــت فش ــاوي آبخ ــور ح ــوبات مزب ــوع  رس ــعت مجم ــا وس ــع  1192آنه كيلومترمرب

  درصد) از كل پهنه مطالعاتي را تشكيل مي دهند.17/46(
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  كوچصفهان-وسعت واحدهاي زمين شناسي در محدوده مطالعاتي آستانه:1-4جدول شماره
 

 وسعت نشانه شرح زمين شناسي سازند سن

 Q 1192/01 رسوبات ناپيوسته عصر حاضر   كوآترنري
 Ngc 2/01 يا برشكنگلومرا    نئوژن

سن
الئو

پ
إ-

سن
ئو

 

 سازند كرج

 Ek 70/56 توف، ماسه سنگ،شيل و آهك
 Es 3/24 شيل و توف

 Pgkv 184/61 لاواي آندزيتي در پايه لاواي بازالتي
 i 21/14 سنگ آهك و توف آهكي

 Pgkt 89/64 توف آندزيتي بالاوا،آگلومرا،برش و كنگلومرا

 كرتاسه
 

 K2c 41/26 كنگلومرا
 K2ls 15/79 آهك ناخالص با شيل،شيل سيلتي و ماسه سنگ

 k2l 53/64 آهك و آهك گلي
 K2v 4/81 سنگ هاي آتشفشاني بازي

 K1l 38/29 آهك اوربيتولين دار

 ژوراسيك
 Jl 168/21 آهك لار سازند لار

سازند 
 شمشك

 Jks 40/34 ماسه سنگ و شيل آهكي
 Js 432/54 شيلكنگلومرا،ماسه سنگ و 

 پرمين

 Pr 113/80 آهك حاوي سيلت سازندروته
 Prv 2/19 ولكانيك پايه سازندروته

سازنددرودو 
 روته

 Pdr 0/00 ماسه سنگ،شيل و سنگ آهك

 Pd 26/45 ماسه سنگ وشيل سازند درود
 Pem 54/65 فيليت،كوارتزيت و ميكاشيست سازندكهراينفراكامبرين

ي  نامشخص 
گ ها

سن
رين

آذ
 

 P 22/54 ديوريت پوروفيريتي و پوروفيريت
 bg 1/22 گابرو و دولوريت
 gp 0/69 پريدوتيت و گابرو

 bb 1/78 مجموعه هاي بازالتي دانه درشت
 b 0/07 بازالت و آندزيت

 2581/46 جمع محدوده مطالعاتي
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  آنها تشكيل زمان ترتيب بدون كوچصفهان – آستانه محدوده در سنگها انواع وسعت 2- 4جدول 

 نماد واحد سنگي نوع  سنگرديف

وسعت 
به 

 كيلومتر
 مربع 

درصد 
 محدوده

 ملاحظات

 پيوسته - سنگ رسوبي Pr-Jl-K1l-K2l-i 395/08 15/30 سنگ هاي كربناته 1

-سنگ هاي كربناته 2
 تخريبي

K2ls-Ek-Jks 126/69 4/90 پيوسته - سنگ رسوبي 

 سنگ هاي رسوبي 3
 غيركربناته

Pd-Js-K2c-Es-Ngc 505/5 19/58 پيوسته - سنگ رسوبي 

 آواري پيوسته -آذر Pgkt 89/64 3/47 رسوبي -سنگ هاي آذرين 4

 پيوسته -سنگ دگرگوني Pem 54/65 2/11 سنگ هاي دگرگوني 5

 پيوسته -سنگ آذرين b-bb-gp-bg-p-prv-K2v-pgkv 217/91 8/44 سنگ هاي آذرين 6

Q 1192 2/46 عهد حاضررسوبات  7  ناپيوسته - سنگ رسوبي 

8 
  

2581/47 100 
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  فصل پنجم 

  هاي زيرزميني)(آب
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  كوچصفهان: -آبخوان آبرفتي دشت آستانه-5-1

كوچصــفهان در شــمال ايــران و در بخــش ميــاني اســتان گــيلان قــرار گرفتــه اســت. –محــدوده مطالعــاتي آســتانه 

ــع ( 9/993وســعت دشــت  ــاز آن  5/38كيلومترمرب ــادبزني اســت كــه قســمت ب درصــد كــل محــدوده) و بصــورت ب
ــع  ــامزاده هاشــم در قســمت كــم عــرض دره ســفيد رود واق ــاي ســفيدرود و انتهــاي ديگــر آن در ام ــا دلت منطبــق ب

  نسبت به درياي آزاد مي باشد. -77/3ع دشت برابر است. متوسط ارتفا

رسوبات آبرفتي در محدوده عملكرد رودخانــه ســفيدرود بــا تنــوع فــراوان نهشــته شــده اســت. ايــن تنــوع رســوب هــم 
در عرض بستر فعال و سيلابي رودخانــه و هــم در طــول مســير جريــان از ورود بــه دشــت تــا محــل اتصــال بــه دريــا 

زاده هاشــم تــا ســنگر رســوبات رودخانــه اي عمــدتاً دانــه درشــت و تميــز هســتند و از تــوان از امــام بوجود آمده است.
آبدهي خيلي خــوبي برخوردارنــد. چنــدين چــاه فــيلمن بــين امــامزاده هاشــم تــا ســنگر در حاشــيه رودخانــه ســفيدرود 

اغلــب نگر) (چــاه فــيلمن ســ ليتــردر ثانيــه اســت 250حفر گرديده و آبدهي لحظــه اي برخــي از ايــن چاههــا بــيش از 
در  ليتــر 40 بــيش ازدر مخــروط افكنــه رودخانــه ســفيدرود داراي آبــدهي  محفــورهچاههــاي عميــق بهــره بــرداري 

  متر هستند. 10با افت كمتر از ، ثانيه

مقاومــت ظــاهري لايــه هــا ، (بــه روش ژئــو الكتريــك) ضــخامت آبرفــت با انجام بررسي هاي اكتشــافي ژئــوفيزيكي

(R)  و مقاومت عرضي آنها(RT)  شناســايي شــده اســت. بررســي هــاي اكتشــافي بــه روش حفــر چــاه اكتشــافي نيــز
آبرفتــي مــورد شناســايي قــرار گرفتــه انــد. بــا انجــام آزمايشــات پمپــاژ ضــرايب  هاي در اين دشت انجام گرفته و لايه

، ضــخامت لايــه اشــباع  (s)، ضــريب ذخيــره (T)هيــدرو دينــاميكي آبخــوان آبرفتــي نظيــر ضــريب قابليــت انتقــال 

(H).آبدهي ويژه و شعاع عمل چاه ها مورد بررسي قرار گرفته است ،  

در ايــن دشــت از اوايــل دهــه پنجــاه شــبكه چاههــاي مشــاهده اي ايجــاد شــده اســت و بــا انــدازه گيــري ســطح آب 
ــين از شــبكه چاههــاي نمو ــرات ســطح آب زيرزمينــي بطــور مــنظم تحــت كنتــرل اســت. هــم چن ــه چاههــا، تغيي ن

  آزمايش شيميايي به عمل مي آيد. ،رداري آببرداري پس از نمونه ب

  در ادامــــــه ايــــــن مطالــــــب، آمــــــار و اطلاعــــــات جمــــــع آوري شــــــده مربــــــوط بــــــه ســــــال 

  گيرد.كوچصفهان مورد بررسي و ارزيابي قرار مي - دشت آستانه 91-92آبي 
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  بررسي هاي اكتشافي -5-1-1

-چــاه هــاي اكتشــافي و پمپــاژ بــه شــرح زيــر مــنعكس مــي بررسي هــاي اكتشــافي بــه روش ژئوفيزيــك و حفــاري
  گردد:

  بررسي هاي ژئو فيزيكي -5-1-1-1

ــك دشــت  ــات ژئوفيزي ــتانهمطالع ــر در  كوچصــفهان-آس ــه اواخ ــه و  40ده ــل ده ــين  60و  50اواي ــيله مهندس بوس
تعــداد  هــاصــورت گرفتــه اســت. در ايــن بررســي  و گــروه آبهــاي زيرزمينــي (تمــاب)مشــاور آب و خــاك و آب كــاو 

متــر بــه كــار گرفتــه  2000پروفيــل بــا حــداكثر طــول فرســتنده جريــان برابــر  55ســونداژ الكتريكــي در قالــب  506
  شد.

ــالش ــزرگ و ت ــفيدرود ب ــز س ــه آبري ــابع آب حوض ــس من ــاي اطل ــه ه ــوم نقش ــاي  -در آلب ــه ه ــي نقش ــالاب انزل ت

ــر نقشــه موقعيــت ســونداژها و پروفيــل هــامطالعــاتي ژئوفيزيــك منطقــه  ، (R)نقشــه هــم مقاومــت ظــاهري  ،نظي

  نيز ارائه شده است. (RT)نقشه هم مقاومت عرضي

  زير امكان پذير مي گردد:به شرح معيار شناسايي لايه هاي آبرفتي بر مبناي مطالعات ژئوفيزيك 

 اهم متر 10لايه هاي سيلتي، رسي، سيلتي رسي، لجني داراي مقاومت كمتر از  - 

 اهم متر 5ومت كمتر ازلايه هاي حاوي آب شور داراي مقا - 

 اهم متر 100تا  30مخلوط لايه هاي شني، ماسه اي و قلوه سنگ حاوي آب شيرين با مقاومت  - 

 اهم متر 30تا  20حاوي آب شيرين با مقاومت بين و رس ماسه، شن  متناوب لايه هاي - 

 اهم متر 100لايه هاي آبرفت خشك با مقاومت بيش از  - 

 اهم متر 100بيش از  سازند هاي سخت و مقاوم با مقاومت - 

در اين پهنه لايه هاي ريز دانه كم تراوا و يــا لايــه هــاي تحــت تــاثير آب شــور بــا منحنــي هــم مقاومــت كمتــر 
  كم تراوا در نظر گرفت. لايه آب شور و يالايه حاوي اهم متر را مي توان به عنوان  10از 
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  ) AB=400( متر (R)شرح نقشه مقاومت ظاهري  -5-1-1-2

متــر در  400مســاوي  (AB)كوچصــفهان بــا طــول فرســتنده جريــان -دشــت آســتانه  (R)مقاومــت ظــاهرينقشــه 

متــر نشــان مــي دهــد. رســوبات  100لايــه هــا را تــا عمــق   (R)دسترس مــي باشــد. ايــن نقشــه مقاومــت ظــاهري 

ان تــا اهــم متــر بــوده و بــين ســراو 50تــا  30بــين   (R)آبرفتي درشت دانــه در ايــن دشــت داراي مقاومــت ظــاهري 

كوچصــفهان گســترش دارنــد. ايــن رســوبات از نــوع مخــروط افكنــه اي بــوده و چاههــاي بهــره بــرداري حفرشــده در 
 10اين پهنه از آبــدهي خــوبي بهــره منــد هســتند. در امتــداد نــوار ســاحلي مقاومــت لايــه هــاي آبرفتــي بــه كمتــر از 

ريــز ســيلتي) و همچنــين نفــوذ آب (ســيلت رس و ماســه  دلتــايياهم متــر تقليــل يافتــه اســت كــه معــرف رســوبات 
اهــم متــر و بيشــتر از آن  30شــور بــه آبخــوان هــاي ســاحلي اســت. در پهنــه هــايي كــه منحنــي مقاومــت ظــاهري 

  عبور مي كند براي حفر چاه عميق مناسب هستند.

  حفاري اكتشافي و آزمايش پمپاژ: -5-1-1-3

حلقــه پيزومتــر  6متــر و تعــداد 1045/8حلقــه چــاه اكتشــافي بــا متــراژ برابــر  9كوچصــفهان تعــداد -در دشت آســتانه
  متر در دهه پنجاه حفر و مورد آزمايش پمپاژ قرار گرفتند. 836اكتشافي با متراژ برابر 

در  ارائــه شــده اســت. 1-5كوچصــفهان در جــدول شــماره -خلاصه اطلاعات فنــي چاههــاي اكتشــافي دشــت آســتانه

آبــدهي مجــاز،  ،(T)هــاي آبــدار، نــوع آبخــوان، ضــخامت لايــه اشــباع، ضــريب قابليــت انتقــال اين جدول تعداد لايه 
  عمق لوله گذاري، قطر لوله ها و آبدهي ويژه ارائه شده است. عمق حفاري،

مترمربــع درروز مربــوط بــه چــاه اكتشــافي واقــع در شــاقاجي بــه  4000برابــر  (T)بيشــترين ضــريب قابليــت انتقــال 

ــر =y 4113048و  =x 381945مختصــات  ــرين براب ــر و كمت ــافي  600مت ــاه اكتش ــه چ ــوط ب ــع در روز مرب مترمرب

  متر گزارش شده است. =y 4137100متر و  =x 380150واقع در خاچكين به مختصات 

ــژه نيــز دااكتشــافي حفرشــده در مخــروط افكنــه ســفيدر هــاي در ايــن پهنــه چــاه ــدهي وي راي ود از نقطــه نظــر آب

ــالي ــاده و ع ــوق الع ــرايط ف ــه مختصــات  ش ــه ب ــايين محل ــافي قاضــيان پ ــاه اكتش ــتند. چ ــر و  =x 384281هس مت
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4108732 y=  مترمكعــب در 150متــر مكعــب در ســاعت، بيشــترين آبــدهي ويــژه را برابــر  300متــر بــا دبــي مجــاز
چاههــاي اكتشــافي دارد. كمتــرين آبــدهي ويــژه مربــوط بــه چــاه اكتشــافي خــاچكين  رساعت به متر نســبت بــه ســاي

مترمكعب در ساعت بــه متــر اســت. چــاه قاضــيان پــايين محلــه در رســوبات مخــروط افكنــه دانــه درشــت  27/3برابر 
كوچصــفهان و در مجموعــه اي از رســوبات -دشــت آســتانه پايــاني و تميــز حفــر گرديــده و چــاه خــاچكين در قســمت

بررســي ســتون آبرفتــي دانــه ريــز حفــر شــده اســت. در واقــع بــراي ارزيــابي تــوان آبــدهي آبخــوان آبرفتــي منطقــه 

  آبدهي ويژه مي تواند شاخص خوبي محسوب گردد.

چاههــاي فــيلمن متعــدد در حاشــيه رودخانــه ســفيدرود نيــز نشــان مــي دهــد كــه رســوبات  و بهــره بــرداري از حفــر
جــوان واقــع در ســفره آزاد نيــز بــه دليــل تغذيــه مناســب از رودخانــه ســفيدرود از شــرايط خيلــي مناســبي برخــوردار 

  هستند.
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 كوچصفهان-خلاصه وضعيت چاههاي اكتشافي محدوده مطالعاتي آستانه 1-5جدول شماره 

 نام محل رديف

 )U.T.Mمختصات چاه (

عمق 
حفاري 

 (متر)

عمق 
لوله 

گذاري 
 (متر)

قطر 
لوله 
جدار 
 اينچ

آبدهي 
مجاز 

/hr3m 

عمق استقرار 
لايه هاي اصلي 

(نسبت به 
 سطح زمين)

ضخامت 
اشباع 

)m( 

هدايت 
الكتريكي 

ميكرو 
موس بر 
 سانتيمتر

قابليت 
انتقال 

/day3m  

ضريب 
ذخيره 
 (درصد)

 نوع آبخوان
آبدهي 
ويژه 
(Q/s) ) عرضy( )طولx( 

 1072و12 74 100 380584 4137720 خاچكين 1
تا  64بين 

متراوليه 74
مشبك نصب 

 گرديد

10 815 600 0/001 0/15 ينليترآرتز  3/27 

- شاه قاچي 2
 10288و12 132 200 383060 4110427 شهرستان

عمق مشبك بين 
 124و80-18
مترمي  146تا

 باشد

92 
 

 48 تحت فشار 0/053 2133

3 
قاضيان 
-پايين محله
 شيلات

4108732 384281 184 132 13 300 

لايهĤبدار زير 2در 
لوله مشبك 

- 52نصب شد و 
-120متر و 18

 متر 90

64 
 

 150 تحت فشار 0/098 3078

4 
قاضيان 

پايين محله 
 جنب شيلات

4108464 384741 124 124 12 150 

در لايه آرتزين
واقع در عمق 

متر لوله 118تا90
 مشبك نصب شد

28 
 

 75 آرتزين 0/0029 1070

قاضيان  5
 270 12 155/460 384722 4108473 پايين محله

لايه اصلي2در
زير لوله مشبك 

-30نصب شد 
 42-54متر و 18

 متر

 31/3 آزادوتحت فشار 0/0015 1952 1261 24

سراوان  6
 350 12 157/4120 383392 4106638 قاضيان بالا

لايه اصلي 2در 
لوله مشبك 
نصب شد 

متر 18تا42
 متر78تا108

 73/68 آزادوتحت فشار 0/001 2786 1278 54

7 

شاقاچي 
چهارراه 
كانال 
 )1(شماره

لايه اصلي در 1 342 12 60 125 383494 4111525
 - آزاد 0/0326 2000 1257 39 متر15-54عمق 

 383060 4110427  شاقاجي 8
           

 383176 4109597 شهرستان 9
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  كوچصفهان-نقشه سطح آب زيرزميني دشت آستانه -بررسي تغييرات سطح آب زيرزميني -5-1-2

آبهــاي  گــروهدر قالــب برنامــه ادامــه مطالعــات بــه وســيله  كوچصــفهان-آســتانهتغييرات سطح آب زيرزمينــي دشــت 
 ماهانــه ، ر مطالعــات پايــه منــابع آب شــركت ســهامي آب منطقــه اي گــيلان، بــا انــدازه گيــري مــنظمدفتــزيرزميني 

از دهــه  ، شــبكه چاههــاي مشــاهده اي در ايــن دشــت تحــت كنتــرل مــي باشــد. ،مشــاهده اي چاههــايســطح آب 
  حلقه چاه مشاهده اي در اين شبكه وجود دارد. 52ال حاضر تعداد پنجاه ايجاد گرديده و در ح

  آمار مي باشند. دارايمشاهده اي  حلقه چاه 52از مجموعه مزبور تعداد  91-92در سال آبي

ــي  ــرات ســطح آب زيرزمينــي از ســال آب ــا ســال آبــي  70-71متوســط تغيي ــه  2-5درجــدول شــماره   91-92ت ارائ

  شده است. 

 باشد.( نسبت به درياي آزاد ) مي -24/5ساله  22متوسط تغييرات سطح آب دوره  - 

متــر اســت كــه نســبت بــه متوســط دوره  -29/5معــادل  91-92متوسط تغييــرات ســطح آب در ســال آبــي  - 
ســطح آب در ســال آبــي مزبــور بــه  ارتفــاع مطلــق  تــر اســت. بيشــترين و كمتــرينپــايين ســانتي متــر  5

ــب  ــر  -6و  -93/4ترتي ــاهمت ــه در م ــاي اســت ك ــروردينه ــهريور  92 ف ــرات  92و ش رخ داده اســت. تغيي
دهــد. مقايســه متــر را نشــان مــي 16/0كاهشــي معــادل  92تــا مــاه شــهريور  91ســطخ آب بــين مــاه مهــر 

 دهد.نشان ميرا سانتي متر  23افتي معادل  91با شهريور  92سطح آب در شهريور 

ــدروگراف واحــد -  ــاران دشــت آســتانه  مقايســه هي ــر زمينــي و ب كوچصــفهان در ســال آبــي  –ســطح آب زي
  ارائه شده است. 11-5در نمودار  92-91
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  متر را نشان مي دهد. 16/0كاهشي برابر  1392تا شهريور  1391: تغييرات سطح آب زيرزميني بين مهر  1توضيح 

  متر را نشان مي دهد.  23/0كاهشي برابر  1392با شهريور  1391: تغييرات سطح آب زيرزميني بين شهريور  2توضيح 

سانتي متر  5ساله آن برابر  22متر است كه نسبت به ميانگين  – 29/5برابر  91-92: متوسط تغييرات ماهانه سطح آب زيرزميني دشت مزبور در سال آبي  3توضيح 
  افت نشان مي دهد و در مجموع متعادل ارزيابي مي گردد.

 
 

  91-92تا  70-71از سال آبي كوچصفهان -سطح آب زيرزميني دشت آستانه تغييرات ماهانه): 2-5جدول شماره(
 

تغييرات 
 سطح آب

 سال آبي مهر آبان آذر دي بهمن اسفندفروردينارديبهشت خرداد تير مرداد شهريور

- -5/33 -5/17 -5/11 -5/00 -4/87 -5/31 -5/22 -5/30 -5/33 -5/49 -5/83 -6/13 1370-71 

+0/14 -5/19 -5/13 -5/05 -5/10 -4/97 -5/33 -5/19 -5/34 -5/04 -5/15 -5/49 -5/23 1371-72 

-0/28 -5/47 -5/29 -5/01 -5/06 -5/05 -5/30 -5/21 -5/31 -5/20 -4/89 -4/92 -4/96 1372-73 

-0/14 -5/61 -5/31 -5/14 -5/16 -5/03 -5/38 -5/29 -5/38 -5/23 -5/10 -4/85 -5/64 1373-74 

-0/10 -5/71 -5/33 -5/17 -5/05 -5/03 -4/90 -5/18 -5/03 -5/34 -5/44 -5/29 -5/07 1374-75 

+0/55 -5/16 -5/36 -5/04 -5/06 -5/00 -5/08 -5/16 -5/28 -5/69 -5/43 -5/22 -5/56 1375-76 

-0/44 -5/60 -5/47 -5/25 -5/17 -5/15 -5/42 -5/11 -5/20 -5/20 -4/96 -5/12 -5/05 1376-77 

-0/48 -6/12 -5/92 -5/78 -5/33 -5/30 -5/64 -5/75 -5/41 -5/14 -5/06 -5/30 -5/35 1377-78 

+0/87 -5/25 -5/71 -5/42 -5/28 -5/14 -5/20 -5/11 -5/06 -5/24 -5/13 -5/12 -5/58 1378-79 

-0/17 -5/42 -5/78 -5/40 -5/29 -5/16 -5/39 -5/45 -5/05 -5/32 -4/89 -4/76 -5/11 1379-80 

-0/30 -5/72 -5/55 -5/25 -5/13 -4/94 -5/06 -5/34 -5/34 -5/26 -5/01 -5/12 -5/25 1380-81 

+0/23 -5/49 -5/35 -5/12 -4/98 -4/90 -5/17 -5/12 -5/26 -5/28 -4/81 -5/35 -5/68 1381-82 

+0/31 -5/18 -5/34 -5/05 -5/05 -4/92 -5/02 -5/29 -5/28 -5/21 -4/88 -5/31 -5/51 1382-83 

-0/15 -5/23 -5/48 -5/16 -5/04 -4/94 -5/06 -4/91 -4/92 -4/93 -4/91 -5/05 -5/20 1383-84 

-0/54 -5/77 -5/55 -5/21 -5/15 -4/99 -5/33 -5/45 -5/28 -5/28 -5/38 -4/99 -5/20 1384-85 

-0/04 -5/81 -5/66 -5/43 -5/30 -5/18 -5/19 -5/36 -5/41 -5/27 -5/36 -5/68 -5/73 1385-86 

-0/38 -6/19 -5/74 -5/58 -5/56 -5/64 -5/72 -5/56 -5/23 -5/25 -5/51 -5/98 -6/11 1386-87 

+0/33 -5/86 -5/66 -5/54 -5/46 -5/48 -5/51 -5/59 -5/41 -5/13 -5/14 -5/42 -6/11 1387-88 

-0/29 -6/15 -5/80 -5/50 -5/34 -5/46 -5/37 -5/49 -5/56 -5/54 -5/50 -5/64 -5/61 1388-89 

-0/15 -5/75 -5/69 -5/37 -5/24 -5/09 -5/28 -5/14 -5/31 -5/59 -5/76 -5/55 -5/98 1389-90 

-0/021 -5/77 -5/62 -5/04 -5/17 -5/01 -5/03 -4/98 -4/78 -5/0 -4/84 -4/92 -5/98 1390-91 

-0/87 -6 -5/84 -5/32 -5/09 -4/98 -4/93 -4/99 -5/16 -5 -4/94 -5/38 -5/84 1391-92 

-5/24 -5/17 -5/53 -5/27 -5/14 -5/10 -5/25 -5/31 -5/24 -5/25 -5/16 -5/28 -5/23 
 22ميانگين 
 ساله
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  كوچصفهان:-نقشه تراز آب زيرزميني دشت آستانه -5-1-2-1

ــال  ــاه س ــهريور م ــانزدهم ش ــاهده اي در پ ــاي مش ــراز آب چاهه ــتفاده از ت ــا اس ــه1392ب ــراز هم ، نقش ــطح ت آب س
ز شــده اســت. پهنــه مــورد بررســي ا رســيمت 1-5فهان بــراي زمــان مــذكور بــه شــماره كوچص-زيرزميني دشت آستانه

دشــت واقــع در منطقــه جنــوبي تردر بخــش  را پوشــش مــي دهــد.( شــمال ) خــزر  تــا دريــاي (غــرب) امامزاده هاشم
  نقشه در آن بخش ميسر نبوده است. امكان تهيهرستم آباد به دليل نداشتن شبكه چاههاي مشاهده اي 

ــراز  ــالاترين ت ــري +40آب زيرزمينــي دشــت ســطح ب ــايين ت ــر و پ ــه دريــاي آزاد اســت.  -25آن  نمت ــر نســبت ب مت
  شده است. در هزار برآورد 71/0و  66/6زيرزميني به ترتيب بيشترين و كمترين شيب آب 

زير زميني از جنوب بــه شــمال ماننــد بــاد بزنــي اســت كــه در ســمت جنــوب (ســراوان ) بــه جهت كلي جريان آبهاي 
بــه ســمت شــمال (دريــاي خــزر) بــاز شــده و عــرض آن ) و بــه تــدريج كيلــومتر 5/12حــدود عرض هم نزديك بوده (

تــرين بخــش دشــت از جنــوب بــه شــمال شــرق و در رســد. مســير كلــي ايــن جريــان در شــرقيكيلــومتر مــي 46به 
باشــد. در بخــش ميــاني دشــت جهــت جريــان غربي ترين بخش از جنوب به شــمال تــا كمــي بــه شــمال غــرب مــي

در مســيرهاي مختلــف تغييــر جهــت دارد ولــي جهــت كلــي  آب زيــر زمينــي بــه دليــل تغييــر شــيب آب زيــر زمينــي
مســير جريــان زيرزمينــي از آســتانه بــه  جريــان در ايــن بخــش از جنــوب بــه شــمال شــرق اســت.  در ســمت شــرقي

. در شــمال غــرب خمــام بخشــي از جريــان زيــر شــرق مــي باشــد شــمال-طرف ســفيدرود در راســتاي جنــوب غــرب
  كند.دا ميزميني دشت فومنات به دشت آستانه جريان پي

  1392شهريور سال  -كوچصفهان-نقشه هم عمق آبخوان آبرفتي دشت آستانه -5-1-3

ــتانه ــاهده اي دشــت آس ــاي مش ــدروگراف چاهه ــفهان،-از هي ــاه  كوچص ــهريور م ــانزدهم ش ــطح آب روز پ ــق س عم
نقشــه هــم عمــق  بــر مبنــاء ارقــام مزبــور، نســبت بــه ســطح زمــين محاســبه گرديــد. هر چاه مشاهده اي 1392سال 

  5 تــا 3متــر،  3يــك تــا  ر از يــك متــر،مزبــور منــاطق بــا عمــق كمتــتهيه گرديد. برروي نقشــه  2-5دشت به شماره 
 68/52و 37/101، 78/813،  10/26بــه ترتيــب برابــر  كــه وســعت آنهــا متــر مشــخص شــده اســت 5متر و بــيش از 

  شده است. محاسبهكيلومتر مربع ازروي نقشه 
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 كوچصفهان-آبخوان آبرفتي دشت آستانه (T)ليت انتقال نقشه هم قاب -5-1-4

) مــورد اســتفاده قــرار گرفتــه 5) از گــزارش بــيلان اطلــس منــابع آب (ماخــذ3-5(شــماره  (T)نقشــه قابليــت انتقــال
  است.

از مقادير ضريب قابليت انتقــال ايــن نقشــه در مقــاطع ورودي و خروجــي آبهــاي زيرزمينــي دشــت آســتانه بــه منظــور 
  مقدار جريان زيرزميني ورودي به آبخوان و خروجي از آبخوان استفاده شده است.برآورد 

از  (T)رودخانــه ســفيدرود بــين ســراوان تــا كوچصــفهان منحنــي هــاي هــم قابليــت انتقــال (غربــي) در ساحل چــپ 
مترمربــع در روز بــه صــورت منحنــي هــا بســته مــي باشــند. شــكل كليــه منحنــي هــا بــه صــورت  6000تــا  2000

و بــه نــوعي پهنــه  مــي باشــد رود جنــوب غــرب مــوازي بــا جهــت رودخانــه ســفيد - با محور شمال شــرق بيضوي و
وجــود دارد، كــه روز متــر مربــع در  1000منحنــي هــاي كمتــر از فعاليت مخروط افكنــه قــديمي را نشــان مــي دهــد. 

فكنــه قــديمي ميتــوان آنــرا ادامــه فعاليــت مخــروط اكــه بســته جنــوبي اســت ي محور آن هــم راســتا بــا منحنــي هــا
 رودخانه سفيدرود در نظر گرفت.

غربــي عبــور مــي كنــد و بــه ســمت -مترمربــع در روز بــه صــورت شــرقي 250بــين خمــام و لشــت نشــاء منحنــي 
درصــد بيشــتر افــزايش مترمربــع در روز مــي رســند كــه نشــانگر  100بــه كمتــر از شــمالي تــر (دريــا) منحنــي هــا 

 ن دشت مي باشد.رسوبات ريزدانه در لايه آبدار در قسمت پايا

  آبخوان آبرفتي  شرح -5-1-5

ــوفيزيكي ضــخامت آبخــوان آبرفتــي  حفــاري هــاي اكتشــافي و چــاه هــاي بهــره بــرداري بــر اســاس اطلاعــات ژئ
  به شرح زير تشريح مي گردد.كوچصفهان -دشت آستانه

ــا  5ضــخامت رســوبات آبرفتــي از  متــر در بخــش هــاي مختلــف تغييــر مــي كنــد. كمتــرين ضــخامت  200متــر ت
متــر در بخــش شــمالي يــا پايــاني دشــت واقــع در نــوار  10تــا  5رسوبات آبرفتي حاوي آب شيرين بــا ضــخامت بــين 

وبات آبرفتــي از آســتانه) ضــخامت رســ -آســتانه و رشــت  -ساحلي قرار دارد. بخش ميــاني دشــت (بــين جــاده خمــام 
  كند.متر تغيير مي 200تا  100
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ــا ضــخامت  ــه اي بطــور عمــده ب ــين كوچصــفهان و ســنگر رســوبات مخــروط افكن ــرار دارد. در يــك  150ب ــر ق مت
ــر  ــز ضــخامت رســوبات براب ــن بخــش ني ــع در اي ــر اســت. در اراضــي ســراوان  200هســته رســوب گــذاري واق مت

 متر تغيير نشان ميدهد. 50تا  25ضخامت رسوبات آبرفتي كاهش پيدا ميكند و بين 

  كوچصفهان-بررسي كيفيت شيميايي آبخوان آبرفتي دشت آستانه -5-1-6

آن هــا در مــاه  ازاســت كــه  چــاه حلقــه 33كوچصــفهان شــامل -شبكه كنترل كيفــي آبخــوان آبرفتــي دشــت آســتانه
زمايشــات نتــايج آ .بــه عمــل مــي آيــد آب آزمــايش كامــل شــيميايي نمونــه بــرداري وهر سال  اسفندو  شهريورهاي 
ــه شــده اســت.  3-5در جــدول  آب ــه آبارائ ــر مبنــاي طبقــه بنــدي نمون ــراي مصــارف كشــاورزي و شــرب ب هــا ب

ارائــه شــده  3-5و  2-5هــاي ويلكــوكس و شــولر بــه عمــل آمــده و ايــن ارزيــابي بــه ترتيــب در نمودارهــاي دياگرام
  است.

جهــت ارزيــابي كلــي كيفيــت شــيميايي  92تــا ســال  80كوچصــفهان از ســال  -ســاله دشــت آســتانه  13كمــوگراف 
ارائــه گرديــده  4-5هــاي زيــر زمينــي در نمــودار آبخوان به روش تيســن و بــر مبنــاي ميــزان هــدايت الكتريكــي آب

  است.
در شــهريور  مقــدار آن ميكــرو مهــوس بــر ســانتي متــر و1174هــدايت الكتريكــي دشــت مزبــور  ســاله 13 متوســط

ش نشــان كــاهدرصــد  16باشــد كــه نســبت بــه متوســط دوره ميكــرو مهــوس بــر ســانتي متــر مــي 988بر برا 1392
 956و  1299ســاله بــه ترتيــب  13دهــد. حــداكثر و حــد اقــل هــدايت الكتريكــي آب زيــر زمينــي دشــت در دوره مي

  باشد.ميكرو مهوس بر سانتي متر مي
  است:هاي به عمل آمده، نتايج زير حاصل شده بر مبناي آزمايش

 ميلي گرم در ليتر  2/129و  8/17،  270حداكثر، حداقل و متوسط كلرور ها به ترتيب  - 

 ميلي گرم در ليتر 629و  3/304،  9/883حداكثر، حداقل و متوسط باقي مانده خشك  - 

 ميلي گرم در ليتر 7/299و  9/3،  515حداكثر، حداقل و متوسط سختي كل  - 

 مي باشد. بي كربناتهآب براي مصارف كشاورزي از نوع كلي تيپ  - 

  ارائه شده است. 1-3-5ها در جدول تواتر يوني، تيپ و رخساره نمونه آب - 
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و  4-5بــه ترتيــب بــه شــماره  1392نقشه هــم كلــرو هــدايت الكتريكــي آبخــوان آبرفتــي بــراي شــهريور مــاه ســال 
 تهيه و ارائه شده است. 5-5

ايــن بوده و بــر مبنــاي  92تا سال  80از سال كوچصفهان  -ساله دشت آستانه  13كموگراف معرف  ،4-5شماره نمودار 
 كيفيت شيميايي آبخوان متعادل ارزيابي مي شود.نمودار 

 

 

 

 

 

 

  
 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 

 

 است در اختيار نبوده  3-5نتايج آزمايش آب چاه هاي نمونه برداري  سراوان ، لشت نشا ، كدو سرا و آستانه در جدول 
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 91-92كوچصفهان سال آبي  - تواتر يوني ، تيپ  و رخساره نمونه آبهاي محدوده مطالعاتي آستانه 1-3-5جدول 

 تيپ و رخساره رخساره آب تيپ آب غلظت كاتيونها غلظت آنيونها نام محل  رديف
نحوه توسعه 

تيپ و 
 رخساره

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك كربناتهبي  HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg خشكبيجار 1

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Ca > Mg لشت نشاء 2

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > SO4 > Cl Na+K > Ca > Mg خواچكين 3

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg نازك سرا 4

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg چوكام 5

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Mg > Na+K ابراهيم سرا 6

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > SO4 > Cl Ca > Mg > Na+K دافچاه 7

 توسعه انتقالي كلروره كلسيك كلسيك كلروره Cl > HCO3 > SO4 Ca > Mg > Na+K آتشگاه 8

 توسعه اساسي كلروره سديك سديك كلروره Cl > HCO3 > SO4 Na+K > Mg > Ca كلوش طالشان 9

 توسعه انتقالي سديك  سديك   Na+K > Mg > Ca << پسيخان 10

 توسعه انتقالي كلروره كلسيك كلسيك كلروره Cl > HCO3 > SO4 Ca > Na+K > Mg كدوسرا 11

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Mg > Ca لاكان 12

 توسعه انتقالي كلروره سديك سديك كلروره Cl > HCO3 > SO4 Na+K > Ca > Mg سنگر 13

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Ca > Mg شهرصنعتي 14

 توسعه انتقالي كلروره سديك سديك كلروره Cl > SO4 > HCO3 Na+K > Ca > Mg گلسار-رشت 15

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg سيااسطلخ 16

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Mg > Ca چمارسرا 17

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > SO4 > Cl Ca > Na+K > Mg پس ويشه 18

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > SO4 > Cl Ca > Na+K > Mg آقاسيدشريف 19

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg رودباركي  20

 توسعه اساسي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg كوچصفهان 21

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Mg > Ca ليچاه 22

 توسعه اساسي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Ca > Mg مقابل فرودگاه 23

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg جعفرآباد 24

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Mg > Ca سيمكو 25

 توسعه انتقالي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Mg > Na+K سراوان 26

 توسعه اساسي بي كربناته كلسيك كلسيك بي كربناته HCO3 > SO4 > Cl Ca > Mg > Na+K لاكان شهر 27

 توسعه انتقالي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Ca > Mg كوركاه 28

 توسعه انتقالي كلروره كلسيك كلسيك كلروره Cl > HCO3 > SO4 Ca > Na+K > Mg شاقاجي 29

 توسعه انتقالي كلسيكبي كربناته  كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg جيرده 30

 توسعه انتقالي كلروره سديك سديك كلروره Cl > HCO3 > SO4 Na+K > Ca > Mg گيل پردسر 31

 توسعه اساسي بي كربناته سديك سديك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Na+K > Ca > Mg فلكده 32

 توسعه اساسي كلسيك بي كربناته كلسيك بي كربناته HCO3 > Cl > SO4 Ca > Na+K > Mg جوپشت 33
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  كوچصفهان-وضعيت منابع آب محدوده مطالعاتي آستانه -5-1-7

ــايج آخــرين خلاصــه  ــابع آب زيرزمينــي مطــابق جــدول نت ــزارش من ــداد مــي باشــد. 4-5شــماره گ چــاه هــاي  تع
حلقــه عميــق  84متــر) و تعــداد  50نيمــه عميــق (كمتــر از چــاه حلقــه  9283حلقــه اســت كــه  9367شــده  گــزارش
 901/13و  375/33بــرداري ســالانه چــاه هــاي نيمــه عميــق و عميــق بــه ترتيــب  متر) مي باشــد. بهــره 50(بيش از 

در  و ســاعت كــاركرد آبــدهي ،چــاه هــا از نظــر عمــق، ســطح آب زيــر زمينــي ارزيــابيميليــون متــر مكعــب اســت. 
  ارائه شده است. 6-5 و 5-5 شماره جداول

 

  )ارقام تخليه به ميليون متر مكعب( كوچصفهان–خلاصه وضعيت آمار منابع آبهاي زير زميني محدوده مطالعاتي آستانه  4- 5جدول 

  نوع منبع
  جمع كل  ارتفاعات  دشت

  تخليه   تعداد  تخليه   تعداد  تخليه  تعداد

  276/47  9367  175/3  76  101/44  9291  چاه

  493/50  2334  956/49  2327  0/537  7  چشمه

  77/97  11701  131/53  2403  638/44  9298 جمع كل

  )1390كوچصفهان بر مبناي آخرين اماربرداري سال (- خلاصه وضعيت چاههاي آستانه 5- 5جدول 

  ساعت كاركرد سالانه  (ليتر درثانيه)آبدهي سطح آب (متر)  عمق به متر

 

  مينيمم  متوسط  ماكزيمم  مينيمم  متوسط  ماكزيمم  مينيمم  متوسط  ماكزيمم  مينيمم  متوسط  ماكزيمم

106  85/11  1/1  2/51  29/1  0/0  40  67/1  15/0  8760  7/488  24  
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  1390دسته بندي چاهها از نظر عمق برمبناي آخرين آماربرداري سال  6-5جدول

  عمق به متر

  عميق  نيمه عميق

ـــيش   60-70  50-60 جمع نامشخص 50-40 40-30 30-20  20-10  10-0 ب
  70از 

كــل جمــع   جمع   نامشخص
  هاهچا

  9367  84  19  27  28  10 9283  2246  37  66  305  3886  2743  تعداد

  -  100  6/22  1/32  3/33  12  100  2/24  0/4  3/37/0 9/41 5/29  درصد

  
ميليــون متــر مكعــب و تعــداد چشــمه  537/0دهنــه بــا تخليــه ســالانه  7تعداد چشمه هــاي آبرفتــي شناســايي شــده 

  ميليون متر مكعب است. 956/49دهنه با تخليه سالانه  2327هاي سازندي 

  كوچصفهان-مصارف آب در محدوده مطالعاتي آستانه -5-1-8

ــار  ــزارش آم ــرين گ ــاس آخ ــر اس ــابع آبب ــي (من ــاي زيرزمين ــهريور  ه ــارف آب ) 92ش ــرب، مص ــك ش ــه تفكي ب

 5-9جــداول پيوســت بــا اســتفاده از  ) تهيــه شــده اســت. ارقــام ايــن جــدول 7-5(مطابق جــدول  كشاورزي و صنعت
  . شده است بهنگام 7-9تا 

  )ارقام به ميليون متر مكعب( 91- 92كوچصفهان سال آبي -مصارف آب در محدوده مطالعاتي آستانه -7- 5جدول 

 عنوان 
 صنعت كشاورزي شرب صنعت كشاورزي شرب كل )MCM( ارتفاعاتمصارف   )MCM( دشتمصارف 

67/20 و چشمه چاه  376/32  62/1  54/5  864/2  0/23 3/63  

11/8 سطحيآبهاي   5/750  - - 22/4 0/01 02/781  

78/28 كل  876/782  62/1  5/54 25/264 0/24 32/844  
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  )91-92(سال آبي كوچصفهان  -آستانهماتولوژي محدوده مطالعاتي يكلدرو يهبيلان  - 6-1

بــه روش تورنــت وايــت  91-92در ســال آبــي  كوچصــفهان-آســتانه مــاتولوژي محــدوده مطالعــاتييكلدرو يــهبيلان  
تبخيــر و تعــرق پتانســيل، تبخيــر و تعــرق حقيقــي و بارنــدگي مفيــد بــه تفكيــك  ،مقــادير بارنــدگيشده اســت. تهيه 

  برآورد گرديده است. 2-6و  1-6مطابق جداول  91-92كوهستان و دشت در سال آبي 

 899و  4/1079 ، 786 برابــردشــت و محــدوده مطالعــاتي  ،ارتفاعــات در بــه ترتيــب ســالانه بارنــدگيمقــدار  - 
 ميليمتر مي باشد.

 ميليمتر برآورد گرديد. 1/447و  5/345بارندگي مفيد در كوهستان و دشت به ترتيب  ارتفاع - 

 ميليمتر برآورد گرديد. 3/632و 5/440تبخير و تعرق حقيقي كوهستان و دشت به ترتيب  ارتفاع - 

 ميليمتر برآورد گرديد. 9/80و  169نفوذ در كوهستان و دشت به ترتيب  ارتفاع - 

نفــوذ بــاران در دشــت بــه روش فــائو  ارتفــاعجريــان پايــه رودخانــه هــا و  براســاستان در كوهســبــاران  نفــوذ  مقدار
  ارائه شده است. 3-6برآورد شده است. محاسبه نفوذ باران در دشت در جدول شماره 

كوچصــفهان بــه تفكيــك كوهســتان، دشــت و محــدوده -بيلان كلــي هيــدروكليماتولوژي محــدوده مطالعــاتي آســتانه
  ارائه گرديده است. 4-6ره مطالعاتي در جدول شما

،  23206دشــت برابــر و   كوهســتان ،در ســطح محــدوده مطالعــاتي بــه ترتيــب 91-92در ســال آبــي  بارنــدگي حجم
  ميليون مترمكعب برآورد شده است. 81/1072و  8/1247

ــدوده مطالعــاتي  حجــم ــي در مح ــون مترمكعــب ( 7/1327تبخيــر و تعــرق حقيق درصــد)، در ســطح  2/57ميلي
ــر  ــر  3/699كوهســتان براب ــده اســت.  44/628ميليــون مترمكعــب و در دشــت براب ــرآورد گردي ميليــون مترمكعــب ب

ــدگي مفيــد حجــم ــاتيدر  و دشــت ،ارتفاعــات بارن ــه ترتيــب  محــدوده مطالع ميليــون  2/992و  37/444،  5/548، ب
  برآورد شده است. مترمكعب 
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ــات در جــدول شــماره  ــي در ارتفاع ــيلان آب زيرزمين ــرده در كوهســتان و ب ــوذ ك ــارش نف ــدار ب ــه شــده  5-6مق ارائ
ــاران  ــوذ ب ــم نف ــاتاســت. حج ــر  در ارتفاع ــب ( 3/268براب ــون مترمكع ــاران درصــد 5/21ميلي ــات ب ــت. ارتفاع ) اس

ميليــون مترمكعــب و  96/49برابــر در ارتفاعــات دهنــه چشــمه شناســايي شــده  2327ميــزان آبــدهي ســالانه تعــداد 
ميليــون مترمكعــب  32/18كــه در تغذيــه آبخــوان آبرفتــي مــوثر مــي باشــد برابــر از ارتفاعــات مقدار جريان زيرزميني 

  ميليون مترمكعب مربوط به چشمه هاي آمار برداري نشده مي باشد.  03/200باقيمانده برابر حجم و 
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مــي ميليــون متــر مكعــب 38/1و  7/2برابــر و آســتانه بــه ترتيب فومنــات هــاي دشــتاز  آب زيرزمينــي ورودي حجــم
  گرديده است.  برآوردميليون مترمكعب  322/18معادل  به دشتمحدوده تغذيه از ارتفاعات مقدار  .باشد
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  91-92سال آبي  - كوچصفهان- بيلان آب زيرزميني دشت آستانه-7-1

برآورده گرديده است. حد  91-92روز در سال آبي  365كوچصفهان براي مدت –بيلان آب زيرزميني دشت آستانه 

 فومنات و از شرق به محدوده يمطالعات بيلان از شمال به درياي خزر از جنوب به ارتفاعات سراوان از غرب به محدوده
  كيلومترمربع مي باشد. 9/993بيلان برابر پهنه مساحت  چابكسر محدود مي گردد. - مطالعاتي لاهيجان

 :استفاده شده است زير فرمول از رابطه كلي بيلان مطابقزير زميني در محاسبات مربوط به بيلان آب 

V∆-=+,outQ-inQ 

inQ= آبرفتي  خوانآبتغذيه كننده مجموعه آب هاي  

outQ= از آبخوان آبرفتي تخليه شونده مجموعه آب هاي  

v∆=تغييرات حجم ذخيره ثابت آبخوان آبرفتي  

تراز آب زيرزميني (نقشه  همهاي  نقشه منابع آبهاي زيرزميني، آماربا استفاده از تخليه  تغذيه وبرآورد عوامل مختلف 
جداول  و )3-5) هم قابليت انتقال آبخوان آبرفتي (نقشه 2-5هم عمق سطح آب زيرزميني (نقشه شماره  ،)1-5شماره 
  ه است.صورت گرفتبه شرح زير   2-7 و 1-7هاي  شماره

  مولفه هاي تغذيه:-7-1-1

 ثر در تغذيه آبخوان آبرفتي دشت عبارتند ار:ؤعوامل م

)in(q-تغذيه از ارتفاعات  

)p(q- بارندگي در سطح آبخوانتغذيه از  

)r(q-تغذيه از بستر رودخانه ها و انهار  

)i(q-تغذيه از مصارف آب در كشاورزي  

)sw(q- صنعت –تغذيه از پساب شرب  
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 :in(q(تغذيه از مقاطع ورودي جريان زيرزميني —7-1-1-1

زيرزميني از نقشه هم تراز سطح آب طع مشخص شده بين دوخط جريان ادر مقورودي  مقدار جريان زيرزمينيبرآورد در 
  رابطه دارسي و اجزا آن عبارتست از: .ان پذير استابطه دارسي امكبا استفاده از رو 

Q=T×L×i×t 

=Qمقدار جريان زيرزميني به متر مكعب در روز  

=Tضريب قابليت انتقال آبخوان آبرفتي به متر مربع در روز  

=L جريان بهمتر ي طول هر مقطع ورود  

=i آب زيرزمينيشيب  

t=زمان به روز يا سال  

  

مقطع  4تعداد  خطوط جريان آب زيرزميني، منحني تراز وبا توجه به  )1-5بر روي نقشه تراز آب زيرزميني (نقشه شماره 
هاي در پهنه ميليون متر مكعب است. 438/20از ارتفاعات ورودي جريان آب زيرزميني مشخص شده است كل ورودي 

هاي پهنه بهميليون متر مكعب  38/1حدود نيز لاهيجان  دشت از و ميليون متر مكعب 7/2حدود از دشت فومنات مياني 
  شود.اين دشت منتقل ميمياني 
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  p(q(تغذيه از بارندگي سالانه-7-1-1-2

مي باشد با  ) درصد بارندگي دشت 5/7( ميليون متر مكعب 4/80برابر ) pq(كل دشت   در مقدار نفوذ ناشي از بارندگي

- ميليون متر مكعب برآورده مي 4/80برابر نيز نفوذ بارندگي  مقدارمحدوده بيلان  دشت ووسعت  تطابق نسبي توجه به

  گردد . 

  sw(q(تغذيه از پسĤب مصارف شرب  7-1-1-3

و روستايي در سطح  شهري درصد از كل مصارف شرب 22حدود  sw(q(مصارف شرب شهري  پسĤب تغذيه ازمقدار     

  ميليون متر مكعب بر آورد شده است. 33/6برابر  و دشت

  تغذيه از مصارف صنعتي به دليل تخليه در مجراي فاضلاب هاي شهري صفر در نظر گرفته شده است.

  i(q(تغذيه از مصارف آب آبياري  7-1-1-4

ميليون  48/23معادل آن درصد  3مي باشد كه ميليون متر مكعب  786/782برابر دشت در سطح  كشاورزي مصارف آب
  .منظور شده استآبخوان عنوان تغذيه به  متر مكعب به

  r(q(تغذيه از بستر رودخانه ها  7-1-1-5

ميليون متر  1732 برابر حجم آب سطحي از رودخانه سفيد رود ،ميليون متر مكعب 5/548آب توليد شده در كوهستان 
انتقالي به فومنات و  حجم آب ميليون متر مكعب 91/670حدود باشد. ميميليون متر مكعب  5/2280برابر  مكعب جمعاً

-در داخل محدوده به مصرف مي از آن ميليون متر مكعب 6/758معادل  و است به لاهيجان ميليون متر مكعب 112
 739 از باقيمانده آن كه برابر ميليون متر مكعب است. 51/1541 جمعاً برابر هاي انتقاليمصارف داخلي و آب حجمرسد. 

منظور ها و انهار نفوذ از بستر رودخانه به عنواندرصد)  6/5ميليون متر مكعب ( 71/41 برابر ميليون متر مكعب است
  شده است.
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  91-92كل تغذيه در سال آبي -7-1-1-6

نفوذ باران  )،32/18از ارتفاعات ( شامل آب وروديمقدار كل تغذيه از مجموع عوامل موثر در تغذيه  در محدوده بيلان،
) و نفوذ از بستر رودخانه ها 48/23)، نفوذ از مصارف كشاورزي (33/6)، نفوذ از شرب شهري وروستايي (4/80در دشت (

   .ميليون متر مكعب برآورد شده است 24/170) جمعاً برابر 71/41انهار ( و

  ن:كوچصفها-مولفه هاي تخليه (خروجي ) دشت آستانه -7-1-2

  شامل عوامل زير مي باشد: out(Q(خروجي آبهاي زيرزميني 

 e(q(تبخير از سطح آبهاي زيرزميني  - 

 w(q(بهره برداري از آبخوان آبرفتي  - 

 d(q(زهكشي  - 

 out(q(جريان زيرزميني خروجي از آبخوان  - 

 

  w(q(بهره برداري در محدوده بيلان  -7-1-2-1

ــم  ــه حج ــاتخلي ــالانه از چاهه ــمه  س ــاي و چش ــيه ــر  آبرفت ــتكه 666/54براب ــب اس ــون مترمكع ــامي ميلي  آن  تم
  به مصرف رسيده است. درسطح  محدوده بيلان
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 91-92كوچصفهان سال آبي  - مقدار ورودي جريان آب زيرزميني از جبهه ورودي به دشت آستانه  - 1-7جدول شماره 

 متر)طول مقطع ( شماره مقطع 
 قابليت اتنقال

متر مربع در روز 
شيب جريان در 

 هزار 
مقدار جريان روزانه متر 

 مكعب در روز 
مقدار جريان سالنه 
 ميليون متر مكعب 

1 3190 3500 5/2  5/27912  188/10  

2 5490 750 9/3  25/16058  861/5  

3 2900 250 6/5  4060 4189/1  

4 930 350 66/6  83/2167  7291/0  

66/4 861 12510 كل  58/50198  322/18  

 

 91-92كوچصفهان سال آبي  - مقدار خروجي جريان آب زيرزميني از جبهه خروجي دشت آستانه  -2-7جدول شماره 

 شماره مقطع 
طول مقطع 

 متر)(
متر  قابليت اتنقال

 مربع در روز 
مقدار جريان روزانه شيب جريان در هزار 

 متر مكعب در روز 
مقدار جريان سالنه 
 ميليون متر مكعب 

1 6580 250 71/0  95/1167  4263/0  

2 6240 175 24/1  08/1354  4942/0  

3 5210 175 68/1  7/1531  5591/0  

4 6515 250 96/0  6/1563  5707/0  

5 8950 200 96/0  4/1718  6272/0  

6 4490 175 21/1  7/950  3470/0  

7 8300 150 63/0  35/784  2863/0  

055/1 185 46285 كل  78/9070  310/3  
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  :out(q(مقدار جريان زيرزميني خروجي از محدوده بيلان  -7-1-2-2

در  )1-5بــا اســتفاده از نقشــه تــراز آب زيرزمينــي (نقشــه  91-92خروجــي آب زيرزمينــي ســال آبــي  مقدار جريــان   
ميليــون متــر مكعــب  31/3بــرآورد شــده اســت. حجــم جريــان خروجــي برابــر  2-7مقطع خروجي مطــابق جــدول  7

  ميليون متر مكعب آن از دشت فومنات است. 6/0حدود  ميباشد كه

  : e(q(تبخير از سطح آب زير زميني  -7-1-2-3

) بــراي 2-5بــا اســتفاده از نقشــه هــم عمــق ســطح آب زيرزمينــي (نقشــه  q)e(تبخيــر از ســطح آب زيرزمينــي      
ــا  1منــاطق كمتــر از يــك متــر،  ــا اســتفاده از مقــدار تبخيــر ايســتگاه آســت 5تــا  3متــر و  3ت انه در ماههــاي متــر ب

ميليــون مترمكعــب 05/13ب وايــت بــراي عمــق هــاي مختلــف برابــر ميليمتــر) و بــا اعمــال ضــري 4/330غيرآبياري (
ــرآورد شــده اســت. مقــادير تبخيــر بــراي عمــق هــاي مختلــف در جــدول  91-92در ســال آبــي  ارائــه شــده  3-7ب

  است.

 91-92در سال آبي  -كوچصفهان-تبخير از سطح آب زيرزميني آبخوان آبرفتي در دشت آستانه - 3-7جدول 

سالانهتبخير 
 عمق كمتر از يك متر

 متر 3تا  1عمق 
 متر 5تا  3عمق 

تبخير 
 كل

 سالانه

حجم 2kmسطح ضريب
MCM

حجم 2kmسطح ضريب
MCM

حجم 2kmسطح ضريب
MCM

MCM 

4/330 * 0/2 10/26  72/1  0/04 78/813  75/10  0/0175 37/101  58/0  05/13  

ــر 5/761*  ســالانه  ــر و خــرداد، ،چهارماهــه ارديبهشــتو  ميليمت ــر) 1/431( مــرداد تي  شــده اســت.نمنظــور  ميليمت
  ميليمتر لحاظ گرديد. 4/330باقي مانده برابر 
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 d(q(زهكشي  -7-1-2-4

مقدار  شده است ومقدار زهكشي از آبخوان آبرفتي در محدوده بيلان به عنوان مجهول رابطه بيلان در نظر گرفته 
ميليون متر مكعب برآورد  57/105برابر  91-92كوچصفهان در سال آبي -دشت آستانه سالانه زهكشي از آبخوان در

  گرديده است.

  :(V∆)ذخيره حجم تغييرات  7-1-3

به صورت افت  است كه متر19/0حدود  1392شهريور  تا1391مهربين )h∆تفاوت سطح آب ( 1-5بر اساس نمودار 

كيلومتر مربع)، مقدار تغييرات ذخيره  9/993درصد و سطح بيلان (  4و با فرض مقدار ضريب ذخيره برابر  بوده) منفي(
  ميليون متر مكعب برآورد مي گردد. 36/6برابر 

  

  كوچصفهان –بيلان آب زيرزميني دشت آستانه  7-1-4

كوچصفهان -بيلان آب زيرزميني دشت آستانه و تغييرات ذخيره آبخوان، تغذيه وتخليهعوامل با در نظر داشتن مجموعه 
 مي باشد. 4-7مطابق جدول  91-92در سال آبي 

  واحد ميليون متر مكعب  91-92سال آبي –كوچصفهان  –بيلان آبهاي زيرزميني دشت آستانه -4-7جدول 

تغييرات 
 مخزن

 ساليانه تغذيه  ساليانه تخليه 

 qin( 32/18جريان هاي زيرزميني وروديqw( 666/54 )( و چشمه ها بهره برداري از چاهها
 qp( 40/80نفوذ بارندگيq E( 05/13 )تبخير از سطح آبهاي زيرزميني (

 qi( 33/6نفوذ از مصارف كشاورزيq out( 31/3 )جريان زيرزميني خروجي (

 q d( 574/105زهكشي (
 qsw( 48/23نفوذ از شرب وصنعت (

 qr( 71/41(نفوذ از بستر رودخانه ها وانهار 
 Qin( 24/170كل تغذيه ( 6/176 كل تخليه   - 36/6
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  فصل هشتم

  (بيلان عمومي) 
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  91-92سال آبي -كوچصفهان-بيلان عمومي آب محدوده مطالعاتي آستانه-8-1

شماره  نمودار و 1-8 جدولبر اساس  91-92كوچصفهان براي سال آبي -بيلان عمومي آب محدوده مطالعاتي آستانه
درصد آن در  2/46ميليون متر مكعب مي باشد كه  6/2320محدوده برابر  ندگي سالانهحجم بار ارائه شده است. 8-1

  درصد در سطح كوهستان توزيع گرديده است. 8/53سطح دشت و 

وايت ميليون مترمكعب به روش تورنت  44/628 و 3/699دشت به ترتيب برابر  كوهستان و تبخير وتعرق واقعي در
  برآورده شده است.

ميليون متر مكعب برآورده شده است مجموع  37/444و  5/548دشت به ترتيب برابر  مقدار بارش مفيد در كوهستان و

برابر ) منجيلسفيدرود ( ميليون متر مكعب است.جريان سطحي ورودي از سد 9/992برابر آب توليد شده در محدوده 
در محدوه برابر  يتوليد مجموع آب انتقالي و و 08/4يني ورودي برابر ميليون مترمكعب و جريان زيرزم 1732

  برآورد گرديده است. 91-92متر مكعب در سال آبي  ميليون 98/2728

 12/650برابر حجم مصارف خالص  ،ميليون متر مكعب) 32/844(برابر  زيرزميني كل مصارف آب هاي سطحي و
درصد)برآورد شده  23ميليون متر مكعب ( 2/194برابر از مصارف آب برگشتي حجم و درصد ) 77( ميليون مترمكعب

  است.
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 ( ارقام به ميليون متر مكعب) 91-92كوچصفهان  سال آبي  –چرخه آب در محدوده مطالعاتي آستانه  1-8ر نمودا

 حجم بارش متوسط بر سطح محدوده
61/2320 

 
 

 

 بارش بر سطح دشت بارش بر سطح ارتفاعات

8/1247  81/1072  
 

 

   

 تبخير و تعرق واقعي بارش مفيد بارش مفيد تبخير و تعرق واقعي

3/699 5/548  37/444  44/628  
 

 

 

 مجموع توليد آب در محدوده

9/992  

 مجاورجريان سطحي ورودي و انتقالي از 

1732 

 جريان زيرزميني ورودي و انتقالي از مجاور

08/4 

 مجموع آب توليد شده و وروديها

98/2728

مصارف از آبهاي 
  سطحي و زيرزميني

تبخير از درياچه ها و 
  كفه

 تبخير از آب زيرزميني
 

جريان سطحي 
  خروجي و انتقالي

جريان زيرزميني 
خروجي و 
 اانتقالي

32/84478/22  05/1317/1263  22/786  
  

 

 

آب برگشتي از
 مصرف خالص مصارف

2/194  12/650

 جمع مصارف و خروجي ها

34/2735 

 تفاوت بين ورودي ها و خروجي ها

0 
 

 اضافه برداشت از ذخائر ثابت براي برقراري موازنه

 از ذخائر ثابت مخازن آب سطحي

  

 از ذخيره ثابت آبخوان

0 36/6-  
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  فصل نهم 

  (نتايج و پيشنهادات)
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  نتيجه گيري: -9-1

كوهستان و وسعت كيلومترمربع مي باشد.  5/2581كوچصفهان برابر  -مطالعاتي آستانهوسعت محدوده -9-1-1

  درصد) مي باشد. 5/38( كيلومترمربع 93/993درصد) و  5/61( 5/1587 برابردشت به ترتيب 
  

  شبكه چاههاي مشاهده اي -9-1-2

) تا درياي خزر (شمال محدوده از امامزاده هاشم (جنوب محدوده)شبكه چاههاي مشاهده اي  موجود سطح زير پوشش 
برفتي فاقد آبخشي از اراضي مسطح اطراف رودخانه سفيد رود در رستم آباد با توجه به بهره برداري از آبخوان مي باشد. 

  شبكه چاه مشاهده اي است.

در پهنه هاي ن آمقدار  مي باشد.ميليمتر   899محدوده مطالعاتي برابر  )91-92بارندگي (سال آبي  ارتفاع-9-1-3

بيشترين بارندگي در سال آبي مذكور  برآورد گرديده است. ميليمتر 4/1079و  786كوهستاني و دشت به ترتيب برابر 
مي باشد.  گيلوان و داماش ميليمتر به ترتيب مربوط به ايستگاههاي 3/146ميليمتر و كمترين آن برابر  2/1351برابر 

درصد  2/16و  5/30،2/17، 1/36ب درصد بارندگي ارتفاعات در چهار فصل پاييز، زمستان، بهار و تابستان به ترتيميزان 

  است.
  

هاي معرف حسب نياز به ترتيب به عنوان ايستگاه و شاه شهيدانايستگاه تبخيرسنجي آستانه از آمار دو  -9-1-4

  دشت و ارتفاعات استفاده شده است.

 21( و متوسط باران سالانه درازمدت ميليمتر 7/1278ايستگاه آستانه برابر  ساله) 54( متوسط باران سالانه درازمدت 
ميليمتر است. متوسط باران سالانه ايستگاه آستانه و شاه شهيدان در سال آبي  9/614ايستگاه شاه شهيدان برابر   ساله)

ايستگاه آستانه نسبت به دوره  91-92مقدار باران سال مقايسه  .ميليمتر مي باشد 5/414و  1148به ترتيب برابر  92-91
  درصد  است .4/67ايستگاه شاه شهيدان نسبت به دراز مدت آن حدود ودرصد  90دت آن حدود درازم

 5/16برابر  91-92كوچصفهان در سال آبي  - متوسط درجه حرارت سالانه محدوده مطالعاتي آستانه -9-1-5

درجه سانتيگراد اندازه گيري  4/34و  -1درجه سانتيگراد، حداقل و حداكثر مطلق درجه حرارت محدوده به ترتيب برابر 
  درجه سانتيگراد مي باشد. 3/18و  10گرديد متوسط درجه حرارت سالانه كوهستان و دشت در اين سال به ترتيب 
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 8/957و  8/702سالانه كوهستان و دشت به ترتيب برابر  اصلاح شده متوسط تبخير و تعرق پتانسيل -9-1-6

  ميليمتر مي باشد.

در سال  ،ايستگاه آب سنجي 8اندازه گيري در رودخانه هاي موجود در پهنه مطالعاتي با  آب جريان قدارم -9-1-7

به  و محدوده مطالعاتي دشت ،كوهستاندر سطح  آب ورد شدهآحجم سالانه بر است. بودهتحت كنترل  91-92آبي 
  برابر آستانه پل سفيد رود دررودخانه سالانه آب است. حجم ميليون مترمكعب  9/992و  37/444،  5/548ترتيب برابر 

  ميليون متر مكعب گزارش شده است. 5/996

رودخانه ها در محل ايستگاه هاي آب سنجي اندازه گيري شده متوسط آبدهي لحظه اي سالانه جريان - 9-1-8

مي باشد. درصد جريان 91-92آبي  در سال )ميليون مترمكعب 23/405(مترمكعب بر ثانيه  5/12برابر  ورودي به دشت
و  4/16،  2/36،  3/30اندازه گيري شده ورودي به دشت در فصول چهار گانه پاييز، زمستان، بهار و تابستان به ترتيب 

  مي باشد. 51/0برابر  ضريب جريان ساليانه آن  متوسط درصد مي باشد. 1/17
منطقه قابل درك بود ولي لازم  يكارستكه با توجه به شرايط  ضريب جريان  رودخانه خرشك بيشتر از يك مي باشد،

  است در قالب مطالعات خاص ( كارست ) تحت بررسي ويژه قرار گيرد.

 08/395درصد) ، سنگ هاي كربناته 2/46كيلومترمربع ( 01/1192هاي ناپيوسته وسعت سنگ -9-1-9

آبرفتي و سخت را تشكيل هاي اصلي آب در آبخوان  مخازن ،درصد) مي باشد. اين دو نوع سنگ 30/15كيلومترمربع (
  مي دهند.

داراي شبكه كنترل كوچصفهان از امامزاده هاشم به طرف دريا  -در پهنه آستانه دشت آبخوان آبرفتي -9-1-10

وجود دارد كه  سفيدرود در منطقه رستم آباد، اراضي نسبتاً هموار در حاشيه رودخانه شبكه  چاههاي مشاهده اي است.
 رديف  درو  هاز دشت آستانه مجزا گرديد ،حال حاضر اين پهنهدر  و اي قرار ندارندتحت پوشش چاههاي مشاهده

  كه با واقعيت منطقه انطباق نداشته و نياز به تجديد نظر دارد.ارتفاعات منظور شده است 

بررسي قرار گرفته است آبخوان آبرفتي از طريق بررسي هاي اكتشافي (ژئوفيزيك و حفر چاه) مورد  -9-1-11

متر و در نوار ساحلي به دليل نفوذ آب شور دريا  200شاقاجي و كوچصفهان به حدود -ضخامت آبرفت در اطراف سنگر
  متر مي باشد. 10تا  5محدود به لايه آبدار شيرين به ضخامت تقريبي 

  كه نتايج آن هان حفر شده كوچصف-حلقه چاه اكتشافي در اوايل دهه پنجاه در دشت آستانه 11تعداد -9-1-12
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متر مكعب در ساعت و ضريب قابليت انتقال آنها  342تا  72ارائه شده است.آبدهي مجاز اين چاهها بين  1-5در جدول 
  مراجعه شود). 3-5( به نقشه شماره  مترمربع در روز متغير است. 4000تا  600بين 

  تي آزاد ، تحت فشار و آرتزين است.آبرف هاي  كوچصفهان داراي آبخوان-منطقه آستانه -9-1-13

 2-5مطابق جدول  91-92تا سال آبي  70-71بررسي تغييرات سطح آب چاههاي مشاهده اي از سال  -9-1-14

متر  -29/5برابر 91-92متر و در سال آبي  -24/5ساله  22دوره مورد ارزيابي قرار گرفته است. متوسط سطح آب در 
نسبي در بهره برداري از آبخوان  تعادلدهدو معرف متر را نشان مي 05/0تفاوتي برابر كه  نسبت به درياي آزاد مي باشد

  . باشدمي

حلقه و مقدار بهره  9367برابر  )1392آخرين گزارش (شهريور  بهره برداري براساس تعداد چاههاي -9-1-15

  ميليون مترمكعب گزارش شده است. 276/47برداري سالانه آنها  برابر 

به ترتيب  در محدوده كشاورزي، شرب و صنعت مصارف چشمه ها براي مقدار مصارف آب از چاهها  و- 9-1-16

مقدار مصارف  ميليون متر مكعب است. 47/34نامشخص  مصارف  و مقدار ميليون مترمكعب 85/1و  21/26،  24/35
 01/0،  11/8،  9/772 به ترتيب برابر و صنعت كشاورزي، شربمصارف براي  محدودهاز آبهاي سطحي در سالانه 

شده  بهنگام سازي 7-9تا  5-9با استفاده از اطلاعات مندرج در جداول انواع مصارف مقادير ميليون مترمكعب مي باشد.
 است.

 ، 2-5نمودارهاي  و 1-3-5 و 3-5در جداول   كيفيت شيميايي آب زير زميني آبخوان آبرفتيكلي  نتايج -9-1-17

آب  ، مقدار متوسط، حداقل و حداكثر هدايت الكتريكي اخيرساله  13در طول دوره  است. انعكاس يافته 4-5 و 5-3

 1392مقدار آن در شهريور متوسط  ميكرو مهوس بر سانتي متر و 1299و  956،  1174به ترتيب هاي زيز زميني دشت 
  نشان مي دهد . شدرصد كاه 16كه نسبت به متوسط دوره  مي باشد ميكرو مهوس بر سانتي متر 988 برابر

  محدوديت ندارد .براي مصارف كشاورزي  ليو وب نبودهنسبتا خشرب مصارف  در مجموع كيفيت آب براي 
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  اتپيشنهاد -9-2

، متر  2000 ارتفاعه رودخانه سياهرود (رشته رود) در سرشاختاسيس ايستگاه باران سنجي در  در صورت -9-2-1

  كوچصفهان پوشش مناسبي پيدا مي كند. -محدوده هاي مطالعاتي فومنات و آستانه 
  

بر اساس آخرين آمار سطوح زير كشاورزي نياز به باز نگري  هاي سطحي برايمقادير آب مصرفي از آب -9-2-2

  كشت انواع محصولات زراعي و باغي دارد و مطالعه آن پيشنهاد مي گردد.

تنكابن براي مصارف كشاورزي رايج  - ه ها در اراضي حاشيه رودخانه سفيد رود در رستم آباد استفاده از چا - 9-2-3

هاي است. پيشنهاد مي گردد تعدادي از منابع موجود براي كنترل كمي و كيفي اين ناحيه انتخاب شود و اندازه گيري
  لازم به عمل آيد.

 استخرهاي پرورش ماهي نظير بركه ها، باتلاق هاو هاي آزادتبخير از سطح آب دقيق تر محاسبه جهت- 9-2-4

  نياز به آمار هاي بهنگام شده مي باشد.
  

) 2-9(جدول  ي از چاههاي مشاهده ايتعدادبر روي  نصب ديتالاگر مشاور،دوره پيشين  همانند گزارش-9-2-5

  د.گردنپيشنهاد مي  برخوردارندو زيرزميني هاي سطحي با منابع آب حريمنظر حفظ و نگهداري از مناسبي  شرايط ازكه 

  

لازم است بررسي هاي ويژه بر روي اين دو رودخانه  خرشك و ديسامرودخانه  دوضريب جريان با توجه -9-2-6

هاي مي باشد و ارزيابي 2و در بعضي سال ها بزرگ تر از  2تا  1به عمل آيد. ضريب جريان رودخانه خرشك عموما بين 
پديده كارست منطقه مرتبط مي داند. بررسي هاي آن كمك به فهم موضوع مي نمايد و آن را به اوليه كارشناسي 

  پيشنهاد مي شود مطالعات لازم به عمل آيد.
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 كوچصفهان- ليست چا ههاي مشاهده اي تخريب شده يا بدون آمار دشت آستانه -1-9جدول 

 رديف
 عرض طول ملاحظات نام محل مختصات

 تخريب شده اشكم دهگا 4135730 411099 1

 بدون آمار سوخته كوه 4133270 412162 2

 بدون آمار دهشال 4130500 415200 3

 بدون آمار گيلده 4133200 420300 4

 خراب خناچاه 384000 4125800 5

 بدون آمار سالستان 398474 4130233 6

 تخريب شده فشتم 398500 4125800 7

 تخريب شده كارسيدان 410550 4128450 8

 تخريب شده پلكوه 3832244 4124824 9

 تخريب شده خشكاروندان 402421 4125445 10

 تخريب شده تجن گوكه 403500 4121150 11

 تخريب شده سراوندان 384764 4118630 12

 تخريب شده گلشن 380300 4146426 13

 تخريب شده فخرآباد 400776 4140511 14

 تخريب شده سالكده 411100 4137300 15

 بدون آمار خشك اسطلخ 397100 4143600 16
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  كوچصفهان - ليست چاههاي مشاهده اي پيشنهادي براي نصب ديتا لاگر دشت آستانه - 2-9جدول 

 رديف
 عرض طول ملاحظات نام محل مختصات

 خروجي دشت -1پروفيل  جفرود 4145247 384485 1

 ميان دشت -1پروفيل  دافچاه 4134047 384978 2

 خروجي دشت -2پروفيل  ليچاه 4136215 402073 3

 ميان دشت -2پروفيل  رودباركي 4124337 394548 4

 ورودي دشت -2پروفيل  پاشاكي 4113024 393651 5
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 91-92سال آبي   كوچصفهان -آستانه  مساحت استخرها ، آب بندانها ، بركه ها و تالاب ها در دشت 7-9جدول 

  
 ملاحضات تالاب بركه آب بندان استخر

2/126 7/1514 150 -  
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  منابع:

-زيرزميني دشت آستانه ينقشه پايه آبها -آب منطقه اي گيلان   منابع دفتر مطالعات پايه -گروه آبهاي زيرزميني -1
 .كوچصفهان

اي سطح آب چاههاي مشاهده يآمار اطلاعات  - آب منطقه اي گيلان  منابع دفتر مطالعات پايه -گروه آبهاي زيرزميني -2
 .89-90تا  70-71كوچصفهان سال آبي  - دشت آستانه

گزارش آمار آبهاي خلاصه  -گروه آبهاي زيرزميني دفتر مطالعات پايه منابع آب شركت سهامي آب منطقه اي گيلان  -3
 .1391زيرزميني تا پايان شهريور 

هاي مختلف سازمان هواشناسي كشور و وزارت نيرو در سال آبي ايستگاه 90-91آمار هواشناسي سال آبي  اطلاعات -4
91-90. 

منتهي تالاب انزلي  تالش و -زرگ اطلس منابع آب حوضه آبريز سفيدرود بگزارش سين مشاور مهند -كنكاش عمران  -5

 .كوچصفهان – محدوده مطالعاتي آستانه  84-85به سال آبي 

ايستگاههاي  يآمار اطلاعات -مطالعات پايه منابع آب شركت سهامي آب منطقه اي گيلان دفتر آبهاي سطحي  گروه -6
 .كوچصفهان -محدوده مطالعاتي آستانه 90-91آب سنجي در سال آبي مختلف 

آماري شبكه  اطلاعات -شركت سهامي آب منطقه اي گيلان دفتر مطالعات پايه منابع آب  - گروه آبهاي زيرزميني  -7

 .90-91سال آبي  -كوچصفهان –آستانه كنترل كيفي دشت 

حوضه آبريز درياي  -فرهنگ جغرافيايي رودهاي كشور  -مسلح انتشارات جغرافيايي وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي  -8

  .1382سال  -جلد دوم  -خزر 

سال آبي  -كوچصفهان  - آستانه منابع آب محدوده مطالعاتي گزارش ادامه مطالعات مهندسين مشاور  -سامان سدرود  -9
89-88.  

محدوده  -هاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي گزارش ادامه مطالعه دشت -مهندسين مشاور  -طولارود گيل   -10
 .89-90سال آبي  -كوچصفهان -مطالعاتي آستانه

 .استان گيلان1388سالنامه آماري سال  - استانداري گيلان  -11

 .هاي مختلف استان گيلانجمعيت شهرستان 1385سرشماري سال  -مار ايرانآمركز  -12
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محدوده  - گزارش ادامه مطالعات دشت هاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي  - مهندسين مشاور -طولارود گيل -13

  .90-91سال آبي  -كوچصفهان  -مطالعاتي آستانه 
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درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

-25

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه موقعيت ايستگاه هاي هواشناسي و هيدرومتري
شماره نقشه :  3- 1

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

راهنماي علائم نقشه

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

آب سنجي درجه 1

آب سنجي درجه 2

آب سنجي درجه 3

آب سنجي درجه 4

بارانسنج ذخيره اي, وزارت نيرو

بارانسنج معمولي, سازمان هواشناسي كشور

بارانسنج معمولي, وزارت نيرو

تبخير سنجي, وزارت نيرو

1:250,000سينوپتيك, سازمان هواشناسي كشور
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درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

-25

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه هم باران محدوده مطالعاتي آستانه - كوچصفهان 
شماره نقشه :  3- 2

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

1:250,000

راهنماي علائم نقشه

منحني هم باران

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

1200

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

ايستگاه كمكي

بارانسنج ذخيره اي وزارت نيرو

 بارانسنج معمولي سازمان هواشناسي

بارانسنج معمولي وزارت نيرو

تبخير سنجي وزارت نيرو

سينوپتيك سازمان هواشناسي كشور
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آينه برسنگر

بندركيا شهر

بازقلعه اكبر
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بندر علي آباد
باغ طالش محله

دهكاه بالامحله

كيا شهرساحل چپ

تازه آباد سدقوام

ويشكاه حاجي حاكمي
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درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

-25

راهنماي علائم نقشه

!( چاه مشاهده اي

محني تراز سطح آب زيرزميني
راه

رودخانه

حد دريا
! ! ! ! ! محدوده مطالعاتي

! ! ! ! ! حوزه فرعي

حد كوه و دشت

12.34 ارتفاع مطلق سطح آب زيرزميني به متر

10

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه تراز آب زير زميني دشت آستانه - كوچصفهان - شهريور 2 9 3 1
شماره نقشه :  5- 1

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

جبهه ورودي

جبهه خروجي

جهت جريان

1:250,000
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درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

-25

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه هم عمق آب زير زميني دشت آستانه - كوچصفهان - شهريور 2 9 3 1
شماره نقشه :  5- 2

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژه: ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

سطوح هم عمق - به متر

كمتر از 1 متر

1-3

3-5

5-10

10-15

15-20

بيشتر از 0 2 متر

راهنماي علائم نقشه

چاه مشاهده اي

منحني هم عمق

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

12.34 سطح آب زير زميني نسبت به زمين  -  به متر

10

!(

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده كوه

1:250,000
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لسكو كلايه
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درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

-25

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه كلر آب زير زميني دشت آستانه - كوچصفهان - شهريور 2 9 3 1
شماره نقشه :  5- 4

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

راهنماي علائم نقشه

چاه نمونه برداري

منحني كلر

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

12.34 كلر - ميلي گرم در ليتر

100

!(

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

1:250,000
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1306

1311
1310

1201

1301

درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

-25

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه هدايت الكتريكي آب زير زميني دشت آستانه - كوچصفهان - شهريور 2 9 3 1
شماره نقشه :  5- 5

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

راهنماي علائم نقشه

چاه نمونه برداري

منحني هدايت الكتريكي

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

986 هدايت الكتريكي - ميكروموهس بر سانتيمتر

1000

!(

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

1:250,000
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1311
1310

1201

1301

درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

-25

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه دسته بندي چاه هاي بهره برداري بر حسب نوع مصرف
شماره نقشه :  5- 6

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 
 دسته بندي چاه هاي بهره برداري

بر حسب نوع مصرف
كشاورزي
ساير انواع

صنعت
شرب

راهنماي علائم نقشه
راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

1:250,000
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درياي خزر

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب
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كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه دسته بندي چشمه ها بر حسب نوع مصرف
شماره نقشه :  5- 7

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

عنوان پروژ : ادامه مطالعه شبكه داراي سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

راهنماي علائم نقشه
راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

! ! ! ! !
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شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

دسته بندي چشمه ها بر حسب نوع مصرف
كشاورزي
ساير انواع

صنعت
شرب

1:250,000




