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  .است يق مطالعات با كد دو رقميتلف حوضههفت  يخزر دارا يايز دريآبر حوضه
  .ارائه شده است 1-1ه نقشه شماره يمزبور در حاش ينام، كد و وسعت حوضه ها

شرح خدمات آن . باشدين مطالعات ميهدف ا 91-92 يدر سال آب كوچصفهان -آستانه  يلان آب محدوده مطالعاتيب يبررس
سالانه ادامه  يرئوس و شرح مطالب گزارشها« رو تحت عنوان يه منابع آب وزارت نيمبناء دستورالعمل دفتر مطالعات پابر 

، لانيگ يآب منطقه ا ياز طرف شركت سهام 13/8/92مورخ  111/8353قرارداد شماره  يط» ينيرزميز يمطالعه آبها
  .استده ين مشاور ابلاغ گرديبه ا ،محترم پروژه يكارفرما
بر اساس  يفيو ك يشده از نقطه نظر كم ينيش بيدر قالب خدمات پ يمحدوده مطالعات ينيرزميز يل منابع آبهايپتانس
ه گزارش منطبق با دستورالعمل بوده و به يمطالب و ته يريگيپ. قرار گرفته است يابيشده مورد ارز يجمع آور يآمارها
 يت از بهره برداريا ممنوعيت و يا اعلام محدوديت توسعه و يقابل يبرا يريم گيده كه جهت تصميم و ارائه گرديتنظ ينحو

  .د باشديكارساز و مف ينيرزميز ياز منابع آب ها
  

   گيل رود طولان مشاور يمهندس
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  .باشد يرو ميه منابع آب وزارت نيدفتر مطالعات پا 15/9/85مورخ  155/57643

موضوعات  يستيبا يم ينيرزميز يم گزارش سالانه ادامه مطالعات آبهايبر مبناء دستورالعمل منضم به نامه مزبور، در تنظ
  :ت گرددير رعايز
  ياز محدوده مطالعات يشرح كل -1
  يمحدوده مطالعات ياشناست آب و هويشرح وضع -2
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  شنهاداتيج و پيارائه نتا -8

توسط مهندسين مشاور  90-91 يدر سال آبجلگه هاي ساحلي گيلان  يمطالعاتهاي لان آب در محدوده يگزارش ب
مفاد نامه شماره گزارش حاضر با رعايت . به اين مشار واگذار شد نيز 91-92تهيه گرديده  و در سال آبي  طولارود گيل

تهيه و  91-92مبناي آمار و اطلاعات سال آبي  و حفظ چهارچوب اصلي گزارش دوره قبل بر  13/8/92مورخ  111/8353
 يآبها هايمحترم گروه يمانه رؤسايصم يهمكار در دوره تهيه گزارش و جمع آوري اطلاعات از . تنظيم گرديده است

بهره ه منابع آب ير مطالعات پار محترم دفتيمد ييرزايمهندس خان م يجناب آقا ولان يق و بي، تلفينيرزميز ي، آبهايسطح
  .مند بوده كه بدين وسيله مراتب قدرداني و تشكر مشاور اعلام ميگردد

  طولارود گيلن مشاور يمهندس
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    اتيكل -1-1 
از  يآگاه آن، هدف .صورت گرفته است 91-92 يفومنات در سال آب يدر محدوده مطالعاتآب لان يه بيبه منظور ته يبررسن يا

  .باشد يم ين محدودهدر ا و توسعه مطمئن از منابع مزبور يبهره بردار يدر راستا ينير زميو ز يسطح يتوان منابع آبها
از  يكي ،يپهنه مطالعات نيا .باشد يم1202كد  يلان قرار دارد و دارايدر استان گو  رانيدر شمال ا فومناتمطالعاتي محدوده 

تالاب بندر انزلي در آن  يانه اصليبوده و پا يتالاب انزل-درود بزرگ و تالشيق مطالعات سفيتلف حوضه يمحدوده مطالعات 13
 يايدر حوضهدرود بزرگ و يق سفيتلف حوضهدر  يت محدوده مطالعاتيموقع 1-1نقشه شماره  ي. بر رواستخزر  يايدر حوضه

  خزر مشخص شده است.
ش يپ گاز رودبار، ماسوله رودخان، پلنگ ور، ،ييخالكا مرغك، بهمبر، چافرود،ر ينظ يمهم و يدائم ين محدوده رودخانه هايدر ا

  زند.ير يخزر م يايبه در انيق كانال غازياز طر يورود به تالاب انزلن دارند كه پس از ايجر ربازاريخان و پيپس رودبار،

  فومنات يمحدوده مطالعات ييايت و مشخصات جغرافيموقع -2- 1

از  خزر، يايدرو  يتالاب انزلن محدوده از شمال به ياقرار دارد.  در شمال ايران و در استان گيلان فومنات يمطالعاتمحدوده 
 يمطالعات هاي  با محدوده س ارتفاعات تالشأخط الرواسطه ا از جنوب و غرب ب كوچصفهان،-آستانه يمحدوده مطالعات شرق به

قه و يدق 40درجه و  49تا قه يدق 45درجه و  48 يشرق ين طولهاين محدوده بيكند . ايدا ميمجاورت پ و تالش خلخال-طارم
و  ن حد محدوده،يتر يغرب شمالدر  چافرودرودخانه حوضه  ر گرفته است.قراقه يدق 34درجه و  37درجه  تا  37 يعرض شمال

 فومن،-رشت يتيمهم محدوده عبارتند از راه ترانز ين بخش محدوده قرار دارند. راه هايتر يربازار در جنوبيحوضه رودخانه پ

ه و كشور بگيلان  استان يحرا به تمام نوا يكه ارتباط محدوده مطالعات تالش-انزلي-و رشت جانيلاه-رشت ،تهران-رشت
  سازند. يفراهم مآساني 

 رضوانشهر وبخشي از شهرستان رشت وهمچنين شهرهاي تولم شهر، ماسال، بندر انزلي، فومن ،صومعه سرا، هاي شهرستان
   ضياء بر طاهر گوراب،شاندرمن ،خمام و شهرك تاريخي ماسوله در اين محدوده قرار دارند .

خزر فراهم  يايه دريواقع در حاش يو مازندران و كشورهالان يگ يها استان يارتباط با مناطق ساحلخزر امكان  يايق درياز طر
 5/1801 آن رادشت و درصد)53( لومترمربعيك 3/2027است كه  مربعلومتر يك 8/3828برابر  يوسعت محدوده مطالعات باشد. يم
  تشكيل مي دهند.ارتفاعات درصد) 47لومترمربع (يك

متوسط ارتفاع در بخش ارتفاعات  باشد. يمتر م -26ن نقطه برابر يمتر و پست تر 3150ن نقطه محدوده برابر يارتفاع بلندتر

  باشد.يآزاد م يايمتر نسبت به در 6/11متر و در بخش دشت برابر  36/1008برابر 

 

2



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Toolarood E Gil .co مهندسين مشاور طولارود گيل     

نقشه شماره 1-1 : نقشه موقعیت محدوده مطالعاتی فومنات
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مند

کرخه

دریاي عمان

ارس

دریاچه نمک

کارون بزرگ

قره قوم

کل - مهران

حله

گاوخونی

سفیدرود بزگ

کویر سیرجان

کویر در انجیر

هامون جازموریان

دریاچه ارمیه

کویر سیاه کوه

ج - باهوکلات رای

اترك

جراهی - زهره

هامون هیرمند
هامون مشکیل

نمکزار خواف

ج بندر عباس - سدی

هراز - نکا
مرزي غرب

مهارلو - بختگان

گرگان رود
لاهیجان - نور

دریاچه ارومیهتالش - تالاب

محدوده مطالعاتی فومنات
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ردیف ضه به  وسعت حو
کیلومتر مربع ضه کد حو ضه تلفیق مطالعات حو ضه آبریز اصلی حو

1 39534 11 2ارس 6921 12 ش -تالاب 3 تال 59429 13 4سفیدرود بزگ 10915 14 جان -نور 5 لاهی 18771 15 کا 6 هراز -ن 13061 16 7گرگان رود 26430 17 8اترك 39667 21 9مرزي غرب 51337 22 10کرخه 67257 23 11کارون بزرگ 40788 24 12 جراهی -زهره 21274 25 13حله 47654 26 14مند 62918 27 15 کل -مهران 44763 28 16 بندر عباس -سدیج 48662 29 17 رایج -باهوکلات 51801 30 دریاچه ارمیه 18دریاچه ارومیه 92563 41 19دریاچه نمک 41550 42 20گاوخونی 31492 43 ختگان 21 مهارلو -ب 57196 44 22کویر سیرجان 69390 45 23هامون جازموریان 206222 46 24کویر لوت 226523 47 25کویر مرکزي 48912 48 26کویر سیاه کوه 50508 49 جیر 27کویر در ان 32980 51 کزار خواف 28نم 33731 52 29هامون هیرمند 36458 53 کیل 30هامون مش 44165 60 قره قوم قره قوم
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  سابقه مطالعات - 2-1

 ينــيرزميو ز يمنابع آب ســطح ييشناسا ،يمختلف مطالعات يلان در قالب طرحهاير سطح استان گددهه گذشته  در طول چهار
ز مطالعــات يــن يدر مــوارد. ه اســتن مطالعات قرار گرفتــيتحت پوشش ا زغالباًين فومنات يو محدوده مطالعات هرفتيانجام پذ زين

ر يــبــه شــرح ز انجام شده بطور مختصرن مطالعات يمهمتربه ن بخش يدر ا .ه استرفتيپذن محدوده صورت يمستقل در سطح ا

  :گردد ياشاره م

  .شمال ياكارفرما آب منطقه  -1348سال  -رودسر -ك منطقه رضوانشهريزيمطالعات ژئوف-مهندسين مشاور  -آب و خاك  -

 .شمال ياآب منطقه  -رويوزارت نكار فرما 1351 سال -آستارا  -رشت يكيزيژئوف يها يررسب -مهندسين مشاور  -آب كاو  -

اداره كــل -رويــكارفرما وزارت ن -1352سال  -ينيرزميز ياداره كل آبها -آستارا-رشت ينيرزميز يآبها يليمه تفصيمطالعات ن -
 .ينيرزميز يآبها

آب منطقــه اي  -كارفرما وزارت نيرو -54-55سال  -شهر شمال 29مطالعات تامين آب -مهندسين مشاور  -دفتري  -طالقاني -
 .شمال

 يآب منطقــه ا -1357 -يانزل -رشت ين آب مشروب شهرهايمأمطالعه طرح درازمدت ت -مهندسين مشاور  - راناب)(اي پاتاوا -
 .شمال

آب تهــران و آب  كارفرمــا - 1359-طالعات تأمين آب تهران بزرگ همراه با آلبوم نقشه ها م -دسين مشاور نمه -مهاب قدس  -
 .منطقه اي گيلان

و بهنگــام ســازي -1363منابع آب حوضه آبريزتالاب انزلي  طرح جــامع آب كشــور ســال بررسي  -مهندسين مشاور  -جاماب  -
 .كارفرما وزارت نيرو -1376مطالعات مزبور در سال 

 .كارفرما جهاد سازندگي استان گيلان 1365سال  -گام اول  -طرح احياي تالاب انزلي -مهندسين مشاور  -يكم  -

 .آب منطقه اي گيلان كارفرما  - 1367-وسعه و عمران دشت گيلان مطالعات ت -مهندسين مشاور  -گيدوسوگره آ  -

 .70و 60و  50 يهادهه  - فومناتدر محدوده  ينيرزميز ياز منابع آبها يآماربردار -گروه آب زيرزميني آب منطقه اي گيلان  -

به دشت ساحلي گيلان مطالعات شناخت سدهاي كوتاه بر روي سر شاخه هاي رودخانه هاي مشرف -دسين مشاور نمه -پندام  -
  .كار فرما آب منطقه اي گيلان- 1374 -

تــالاب انزلــي  حوضه آبريز ســفيد رود بــزرگ، تــالش و -بهنگام سازي  اطلس منابع آب  -مهندسين مشاور  -سفيدرود گيلان  -
   .كار فرما آب منطقه اي گيلان 79-80منتهي به سال آبي 

 .1380 –رش بيلان آب و امكانات توسعه بهره برداري از منابع آب گزا-دفتر تلفيق و بيلان آب منطقه اي گيلان  -
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گزارش اندازه گيري آبدهي رودخانــه هــا وپــارامتر هــاي مختلــف هواشناســي  -دفتر مطالعات پايه منابع آب منطقه اي گيلان  -
  .فومنات  از بدو تأسيس

 .سازمان هواشناسي كشور از بدو تأسيسگزارش اندازه گيري پارامترهاي  مختلف هواشناسي  ايستگاههاي متعلق به  -

-آماربرداري از منابع آبهاي زير زميني و سطحي در قالب طــرح سراســري آمــاربرداري كشــور  -مهندسين مشاور -قدس نيرو  -
 .كارفرما آب منطقه اي گيلان -  82و  83سالهاي 

  .1383ي جرياني حوضه تالاب انزلي مطالعات پتانسيل آبي وشناخت نيروگاه ها -مهندسين مشاور  -پردسان سازه آبي  -

 .1384مطالعات مرحله اول طرح مهار سيلاب ماسوله رودخان  -مهندسين مشاور  -مهندسين سازه پردازي ايران  -

 .84-85بررسي بيلان آب محدوده فومنات سال آبي -معاونت مطالعات پايه منابع آب گيلان  -دفتر تلفيق و بيلان -

 .آب منطقه اي گيلان ،1384سال   -مطالعات كمي و كيفي منابع آب دشت فومنات -رمهندسين مشاو -طيف ساز سبز  -

حوضه آبريز ســفيد رود بــزرگ ، تــالش وتــالاب انزلــي  -بهنگام سازي  اطلس منابع آب  -مهندسين مشاور  -كنكاش عمران  -
   .كار فرما آب منطقه اي گيلان 84-85منتهي به سال آبي 

  .آب منطقه اي گيلان- 1383مرحله اول سال  -العات احداث سد مخزني لاسك مهندسين مشاور مط -نهاد آب  -

 .لانيگ يآب منطقه ا-1386سال  -لاسك يطالعات احداث سد مخزنم -مهندسين مشاور -يكم  -

  .87 –ساماندهي رودخانه هاي منتهي به تالاب مطالعات  -مهندسين مشاور -پارساب صنعت  -

  .ات مرحله اول سدهاي لاستكيمطالع -مهندسين مشاور  -خزرآب   -

- 87-مطالعات تأمين آب اراضي كشاورزي وآب بندانهاي دو منظوره شهرستان بندر انزلــي  -مهندسين مشاور  -طولارود گيل  -
  .شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

 .87ـ  88سال  مهندسين مشاور ـ آمار برداري منابع آب هاي زيرزميني و سطحي  محدوه مطالعاتي فومنات ـ -پندام  -

 .ث سد مخزني عزيزكيانامطالعات احد -

  .مطالعات احداث سدمخزني خالصان -

 .تالاب–مطالعات برنامه جامع سازگاري با اقليم حوضه تالش  -مهندسين مشاور  -جاماب  -

منطقــه اي كــار فرمــا آب ـ  88ـ  89فومنات ـ سال آبي مطالعاتي ادامه مطالعات محدوده -مهندسين مشاور   -سامان سدرود  -
  .گيلان

 -حــدوده مطالعــاتي فومنــات  -ادامه مطالعه دشت هاي داراي شبكه سنجش كمي وكيفــي  -مهندسين مشاور -طولارود گيل  -

 .89-90سال آبي 

 -محدوده مطالعــاتي فومنــات  -ادامه مطالعه دشت هاي داراي شبكه سنجش كمي وكيفي   -مهندسين مشاور -طولارود گيل  -
  .90-91سال آبي 
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  يهواشناس-1 -3
  گردد. يح ميتشر فومنات يمطالعاتمحدوده  يهواشناس تحليل داده هاي  تجزيه و مربوط به يها يبررسن بخش يدر ا 

  
  يهواشناس يستگاههايا -3-1-1

... بطــور مــنظم روزانــه  بــاد وسرعت   ر،ي، تبخرطوبت ،ارتدرجه حر ،ر باران ينظ ييپارامترها ،يهواشناس يستگاههايق اياز طر 
 ير ســنجيو تبخ يره ايباران سنج ذخ ،يرو از نوع باران سنج معموليت وزارت نيريتحت مد ييستگاههايشوند. ا يم يرياندازه گ
 آفتــاب  ع روزانــهتشعشــ و وزش بــاد ســرعت ،رطوبت ،درجه حرارت ،ريتبخ ،يمقدار بارندگ ير سنجيتبخ يستگاههايدر ا .هستند
و  يمــاتولوژيكل ،يبــاران ســنج يســتگاههايدر قالــب ا يت ســازمان هواشناســيريتحت مد يستگاههايشوند. ا يم يرياندازه گ

 مــورد ) 23( ر فعــاليــو غمــورد)22(فعــال  يهواشناس يستگاههايه ايمشخصات كل91-92در سال آبي ت دارند. يك فعالينوپتيس
  مي باشد .كشور  يشناساورو و سازمان هيمتعلق به وزارت ن

اي مورد باران سنج ذخيره 4 مورد باران سنج معمولي و10مورد تبخير سنجي،  5مورد سينوپتيك ، 3از ايستگاه هاي فعال تعداد   
  مي باشد .

 ولادر جــدبــه ترتيــب  اســت  س يســأسال ت ،ارتفاع)  -عرض -(طول مختصات ايستگا ه هاي مذكور كه  شامل  مشخصات   
ايــن   يســتگاه هواشناســين ايتــر يميمشخص شــده اســت. قــد 1-3نقشه شماره  يت آنها بررويموقع و 1-1-3و  1-3 شماره

در حــال حاضــراز نــوع  وكشور اســت  يمتعلق به سازمان هواشناس ده است كهيس گرديتاس يدر بندرانزل 1329محدوده در سال 
از نــوع ده و يــس گرديدر رشــت تاســ 1337در ســال رو يزارت نمتعلق به و يستگاه هواشناسين ايتر يميقد باشد. يك مينوپتيس

   باشد. يم يرسنجيتبخ
  :شوديارائه مر يبه شرح ز 91-92 يدر سال آب يهواشناس شده يجمع آور  آمار يابيارز وبررسي  
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  91- 92سال آبي  فومناتهواشناسي در محدوده مطالعاتي  فعال  هاي : مشخصات ايستگاه1- 3جدول شماره 

  
  

 نوع ايستگاه رديف
  وعسازمان متب

  كد ايستگاه نام حوضه آبريز نام ايستگاه  
 

 مشخصات جغرافيايي

تاريخ 
 تاسيس

 ملاحضات
طول 

(درجه، 
دقيقه، 
 ثانيه)

عرض 
(درجه، 
دقيقه، 
 ثانيه)

ارتفاع 
 (متر)

 سينوپتيك 1
سازمان 
 - سياه رود رشت  هواشناسي

49-36-
00 

37-15-
00 

- 9/6  1334  

 سينوپتيك 2
سازمان 
 - پهنه تالاب يانزل  هواشناسي

49-28-
00 

37-28-
00 

- 2/26  1329  

 سينوپتيك 3
سازمان 
 - ماسوله رودخان ماسوله  هواشناسي

48-59-
00 

37-10-
00 

1000 1353  

 معمولي 4
سازمان 
 - خالكايي ماسال  هواشناسي

49-23-
00 

37-08-
00 

0 1376  

 معمولي 5
سازمان 
 - ماسوله رودخان صومعه سرا  هواشناسي

49-18-
00 

37-18-
00 

-14 1376  

 معمولي 6
سازمان 
   45 09-37 25-49  پسيخان شفت  هواشناسي

 معمولي 7
سازمان 
  هواشناسي

رودسر تازه 
 آباد

   45 09-37 10-49  شفارود

 معمولي 8
سازمان 
   115 11-37 14-49  ماسوله رودخان حسين كوه  هواشناسي

 معمولي 9
سازمان 
  هواشناسي

ماكلوان 
 پائين

   200 11-37 11-49  دخانماسوله رو

 معمولي 10
سازمان 
   249 02-37 16-49  قلعه رودخان مزگي هسيا  هواشناسي

 معمولي 11
سازمان 
   42 28-37 10-49  مرغك شاندر من  هواشناسي

12021100 خالكايي ماسال وزارت نيرو تبخيرسنجي 12
8

49-09-
14 

37-22-
36 

46 1381  

12021102 ماسوله رودخان كسما وزارت نيرو تبخيرسنجي 13
4

49-16-
57 

37-19-
27 

5 1337  

 چوبر شفت وزارت نيرو تبخيرسنجي 14
امامزاده –پسيخان 

 ابراهيم
120211040 

49-25-
11 

37-05-
01 

85 1380  

 قلعه رودخان وزارت نيرو تبخيرسنجي 15
قلعه  -پيش رودبار
 رودخان

12021104
1

49-15-
52 

37-06-
16 

186 1337  

12021105 سياه رود رشت وزارت نيرو نجيتبخيرس 16
2

49-36-
42 

37-15-
30 

0 1337  

12021102 ماسوله رودخان ماسوله وزارت نيرو معمولي 17
8

48-59-
14 

37-09-
07 

950 1370  

   شفارود  آسته سر وزارت نيرو معمولي 18
48-54-

00 
37-25-

00 527 1387  

12021400 مرغك چاله رانكوا وزارت نيرو ذخيره اي 19
3

37-58-
48 

37-41-
36 

1447 1337  

12021404 قلعه رودخان ويزي وزارت نيرو ذخيره اي 20
0

49-13-
00 

37-04-
00 

1470 1337  

12021404 امامزاده ابراهيم سپيددشت وزارت نيرو ذخيره اي 21
4

29-18-
49 

06-59-
36 

752 1337  

 وزارت نيرو ذخيره اي 22
سوم بر 
 كنده

- - 15-49  06-37  449  1337  
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   غير فعال يا فاقد آمار در محدوده مطالعاتي فومنات هواشناسي  هاي مشخصات ايستگاه -1-1-3جدول شماره        

يف
رد

  

  طول جغرافيايي  نوع ايستگاه  نام ايستگاه

  درجه  - دقيقه  – ثانيه

  عرض جغرافيايي

  درجه –دقيقه  –ثانيه 

ارتفاع 

  (متر )

سال 

  تأسيس

  ملاحظات

  فاقد آمار  1375  -10  37-15-00  49-32-00  كليماتولوژي  توتون رشت  1

 فاقد آمار  1339  -2  37-12-00  49-36-00 كليماتولوژي  لاكان  2

 فاقد آمار  1349  11  37-13-00  49-38-00 كليماتولوژي  دامپروري سفيدرود  3

 فاقد آمار  1333  -10  37-13-00  49-19-00 كليماتولوژي  فومن  4

 فاقد آمار  1350  -25  37-28-00  49-28-00 كليماتولوژي  غازيان  5

  تعطيل شد  1365  1  37-12-00  49-40-00 كليماتولوژي  گيله پرده سر  6

 فاقد آمار  1347  -10  37-15-  49-25-00 كليماتولوژي  فشالم  7

 فاقد آمار  1361  40  37-17-  49-30-00 كليماتولوژي  پرند  8

 فاقد آمار  1351  18  37-14-  49-26-00 كليماتولوژي  رود پيش  9

  تعطيل شد  1337  70  37-24-23  49-07-16  تبخير سنجي وزارت نيرو  شاندر من  10

  تعطيل شد 92در سال   1357  -16  37-28  49-28  تبخير سنجي  بندر انزلي  11

  به آسته سر منتقل شد.  1375  527  37-27-33  49-03-23  ارانسنج وزارت نيروب  اولي سخوار  12

 تعطيل شد 1337  430  37-27-00  49-04-00 بارانسنج وزارت نيرو  شره خوني  13

 تعطيل شد 1337  888  37-42-00  49-03-20 بارانسنج وزارت نيرو  تالشي  14

 تعطيل شد  1337  1500  37-19-00  48-58-00 بارانسنج وزارت نيرو  وانگاژي  15

 تعطيل شد  1345  250  37-06-00  49-16-00 بارانسنج وزارت نيرو  حيدر آلات  16

 تعطيل شد  1360  190  37-19-56  49-04-37  بارانسنج معمولي وزارت نيرو  طا سكوه  17

 تعطيل شد  1340  40  37-13-00  49-18-00  بارانسنج معمولي وزارت نيرو  فومن  18

  فاقد آمار   1365  20  37-14  49-20  معمولي باران سنج   گربه كوچه   19

  فاقد آمار   -  40  37-12  49-17  باران سنج معمولي   گوراب زرميخ   20

 تعطيل شد  1337  2000  37-06-00  49-13-00 بارانسنج ذخيره اي  ما ته خوني  21

 تعطيل شد  1337  950  37-08-03  49-23-03 بارانسنج ذخيره اي  راشال  22

 تعطيل شد  1350  150  37-06-00  49-16 نسنج ذخيره ايبارا  قلعه رودخان  23
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  بارندگي -3-1-2

در سال ايستگاه هواشناسي فعال  17ايستگاه هاي سينوپتيك،  تبخير سنجي و باران سنجي معمولي به تعداد بارندگي ماهانه   

  ارايه شده است. 1-2-3واقع در محدوده مطالعاتي فومنات در جدول  91-92آبي 
  ميليمتر مربوط به ماه آبان در ايستگاه سينوپتيك بندر انزلي مي باشد. 9/388بارندگي ماهانه به مقدار  بيشترين  
  ميليمتر مربوط به ماه تير در ايستگاه باران سنج معمولي ماسال است. 2كمترين بارندگي ماهانه به مقدار   

هــاي  از آمــار بــاران ايســتگاه بــا اســتفاده  ،91-92 يسال آب يفومنات برا مطالعاتي  كساله در محدودهيباران ارزيابي  بررسي و
نقشه (نقشه هم باران به عمل آمده است و 2-3هواشناسي واقع در محدوده مطالعاتي و چند ايستگاه مجاور مطابق جدول شماره 

  .ده استيه گرديته  GISبا استفاده از سامانه مزبور محدوده در سال  اين  )2-3شماره 
  شــاندرمن يميليمتر و ايستگاه باران سنج معمــول 8/1982با ارتفاع بارش سالانه به ميزان  ين سنجي ذخيره اي ويزباراايستگاه 

در داخــل محــدوده  91-92 يدر سال آب ميليمتر به ترتيب بيشترين و كمترين مقدار بارش سالانه را 4/674 با ميزان بارش برابر 

از نقشــه هــم ميليمتــر 7/1046و  2/1024دشت به ترتيــب برابــر  اليانه در ارتفاعات ومقدار بارندگي س ند.ه ابه خود اختصاص داد
   محاسبه شده است.باران 

 مقادير بارندگي ماهانــه دشــت برمبنــاء و )معرف ارتفاعات(ايستگاه باران سنجي ماسوله مقادير بارندگي ماهانه ارتفاعات برمبناء   
 دراز مــدتســالانه بارنــدگي ارايه گرديده اســت  3-3نتايج اين بررسي در جدول برآورد شده است.  )معرف دشت(ايستگاه كسما 

نســبت اخير يك ساله در نشانگر كاهش بارندگي  مقايسه گرديد. نتيجه اين مقايسه  كسما ماسوله ومعرف دو ايستگاه  ويك ساله
. اين ارزيابي درصد مي باشد 29كسما تگاه وبراي ايسدرصد و  7/13براي ايستگاه ماسوله كاهش  مقادير مي باشد . به دراز مدت

   انعكاس يافته است. 2-3و  1-3 در نمودارهاي شماره 
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  ايستگاههاي هواشناسي مورد استفاده براي نقشه هم باران 91-92بارندگي سال آبي   -2- 3جدول شماره 
طول نوع ايستگاه  نام ايستگاه رديف

جغرافيايي به 
  درجه

عرض
ه جغرافيايي ب
  درجه

ارتفاع ايستگاه 
  به متر

 91-92باران سال آبي 
  (ميليمتر )

  3/1024  - 7 25/37 60/49 سينو پتيك  (فرود گاه )رشت  1
  1435  -26 466/37 47/49 سينو پتيك  بندر انزلي  2
  4/773  1000 166/37 983/48 سينو پتيك  ماسوله  3
  2/1055  45 15/37 416/49 وليمهواشناسي مع  شفت 4
  5/1201  0 533/37 166/49 وليمهواشناسي مع  ودسر تازه آباد ر 5
  8/1018  115 183/37 233/49 وليمهواشناسي مع  حسين كوه  6
  5/885  200 18/37 183/49 وليمهواشناسي مع  ماكلوان پائين  7
  7/1305  249 033/37 266/49 وليمهواشناسي مع  سياه مزگي  8
  4/674  42 466/37 166/49 ليموهواشناسي مع  شاندرمن  9
  6/1334  85 166/37 42/49 تبخير سنجي  چوبرشفت  10
  5/1147  0 255/37 65/49 تبخير سنجي  رشت  12
  5/789  5 32/37 28/49 تبخير سنجي  كسما 13
  5/1464  186 10/37 255/49 تبخير سنجي  قلعه رودخان  14
  5/739  46 37/37 15/49 تبخير سنجي  ماسال  15
  914   46/37 05/49 وليمران سنجي معبا  آسته سر  16
  5/770  950 15/37 98/48 وليمباران سنجي مع  ماسوله  17

  3/696  46 38/37 15/49 باران سنجي معمولي  ماسال 18

  1128   15/37 72/49 وليمباران سنجي مع  سد سنگر  19
  3/1301  494 10/37 25/49 باران سنجي ذخيره اي  ر كنده مبسو 20
  8/1982  1470 066/37 22/49 ران سنجي ذخيره ايبا  ويزي  21
  5/1529  -752 98/36 30/49 باران سنجي ذخيره اي  امامزاده ابراهيم  22
  1/1036  1447 69/37 97/48 باران سنجي ذخيره اي  چاله رانكوه  23
  3/160  752 98/36 308/49 باران سنجي ذخيره اي  سپيد دشت  24
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  ارقام به ميليمتر  - 91-92سال آبي   - فومنات محدوده مطالعاتي ايستگاه هاي هواشناسي  ماهانه بارندگي -1-2- 3جدول شماره 

نام  رديف

  ايستگاه

نوع 

ان  مهر  ايستگاه
آ ب

 

من دي آذر
به

فند 
اس

دين 
رور

ف
شت 

ديبه
ار

 

داد
خر

 

داد تير
مر

يور 
شهر

 

لانه
سا

  

فرودگاه  1

  رشت

  3/1024  9/101  71  9/121  38  2/3 7/38 4/146 9/107 9/94 9/169 6/299 3/320  سينوپتيك

  1435  6/82  8/167  2/9  6/16  6/46 7/23 9/129 8/67 4/145 9/314 9/388 6/63  سينوپتيك بندر انزلي  2

هواشناسي  ماسوله  3

  سينوپتيك

8/27 8/94 7/82 7/63 1/99 5/118 7/30 1/93  26  9/9  9/76  2/50  4/773  

  1148  5/58  97  5/5  5/3  5/41  5/35  5/128  5/70  146 181  161  5/219  تبخير سنجي رشت  4

  5/789  62  94  5  5/11  5/27 5/23 5/116 5/78 5/82 87 150 5/51  تبخير سنجي كسما  5

قلعه  6

  رودخان

  5/1464  5/122  5/127  16  5/55  5/108  5/71  5/194  111  138  5/192  226  111  تبخير سنجي

  5/739  63  5/77  3  45  34  36  5/113  70  5/47  5/71  5/127  51  تبخير سنجي ماسال  7

  6/1334  6/157  4/97  9/3  41  2/85  5/53  169  93  110  2/195  9/279  9/48  تبخيرسنجي چوبر  8

هرودسر تاز  9

  آباد

بارانسنج 

  هواشناسي

5/66  2/303  146  8/70  65  3/172  1/53  4/34  5/36  8/36  3/103  6/113  5/1201  

 بارانسنج شاندر من  10

  هواشناسي

44 8/157 2/56 2/49 55 89 36 4/28  6/23  4  4/78  8/62  4/674  

باران سنج  آسته سر  11

  معمولي

5/77 104 5/74 5/40 62 145 5/70 56  81  12  5/125  5/65  914  

باران سنج  حسين كوه  12

  معمولي (ه)

4/34 4/174 1/123 3/92 1/95 131 2/59 9/87  1/33  8/5  8/114  7/67  8/1018  

باران سنج  ماكلوان  13

  عمولي (ه)م

1/52 9/143 7/102 8/97 0 9/143 4/76 3/54  5/43  7/15  4/89  8/65  5/885  

بارن سنج  سياه مزگي  14

  معمولي

3/57 235 5/226 143 67 7/119 5/32 2/110  9/67  7/18  8/110  1/127  7/1305  
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  ارقام به ميليمتر  - 91-92سال آبي  -آمار باران ماهانه محدوده مطالعاتي فومنات-1-2-3ادامه  جدول شماره

نام  رديف

  ايستگاه

نوع 

ان  مهر  ايستگاه
آ ب

 

من دي آذر
به

فند 
اس

دين 
رور

ف
شت 

ديبه
ار

 

داد
خر

 

داد تير
مر

يور 
شهر

 

لانه
سا

  

باران سنج  ماسال  15

  معمولي (ه)

5/73 5/140 75 5/23 2/50 6/81 55 40  44  2  73  38  3/696  

باران سنج  ماسوله  16

  معمولي

5/25  91  87  62  5/96  5/122  28  5/94  5/23  5/12  77  5/50  5/770  
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  واحد به ميليمتر - 91-92سال آبي  - فومناتمحدوده مطالعاتي  هاي معرف ايستگاه دشت و  ارتفاعات، بارندگي ماهانه -3- 3جدول شماره 

  ماه    

  عنوان
  سالانه رشهريو  مرداد  تير  خرداد ارديبهشت فروردين  اسفند  بهمن  دي  آذر  آبان  مهر

باران ايستگاه
  ماسوله 

 )ارتفاعات معرف (

8/27  8/94  7/82 7/63  1/99  5/118  7/30  1/93  26  9/9  9/76  2/50  4/773  

  100  5/6  9/9  3/1  4/3  12  4  3/15  8/12  2/8  7/10  3/12  6/3  درصد

5/109 126  37 ارتفاعاتبارندگي  84 131 7/156  41 123 8/34  3/13  4/101  5/66  2/1024  
ان ايستگاهبار

  كسما 

  )معرف دشت(

5/51  150  87  5/82  5/78  5/116  5/23  5/27  5/11  5  94  62  5/789  

  0/100  9/7  12  6/0  4/1  5/3  3  8/14  9/9  4/10  11  19  5/6  درصد

  7/1046  7/82  126  0/6  6/14  6/36  4/31  155  6/103  109 115  8/198  68 بارندگي دشت 
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  ه حرارتدرج -3-1-3
قرار  يمورد بررس ير سنجيتبخ يستگاههاياآمار  بر اساس 91-92 يدر سال آب فومنات يمحدوده مطالعات يم حرارتيت رژيوضع

باشــد. متوســط  يمــ تير و ديگراد مربوط به ماه يدرجه سانت 4/0و  4/32ب يگرفت. حداكثر و حداقل مطلق درجه حرارت به ترت
ماسوله (معرف ارتفاعات) برابــر ايستگاه سينوپتيك ، و  3/17 برابر )دشتمعرف ( كسما يرسنجيتبخ ستگاهيسالانه درجه حرارت ا

متوســط  ارتفــاع و بين  يونيرابطه رگرس 4-3برمبناي متوسط درجه حرارت ماهانه مندرج در جدول  .است گراديدرجه سانت 8/12

 در جــدولمحاسبه و نتيجــه آن  فومنات مطالعاتي  ودهواقع در محد ايستگاه سينوپتيك 2و  يرسنجيستگاه تبخيا 5درجه حرارت 
   نمودارهاي مربوط به اين روابط در پيوست اين گزارش ارائه گرديده است. انعكاس يافته است. 4 -3

 يمحــدوده مطالعــات و دشت ،ارتفاعاتسالانه  ماهانه و متوسط درجه حرارت ،رگرسيوني فوق الذكر  روابطاز ا استفاده بهمچنين 
  ارائه شده است. 1-4-3و در جدول محاسبه  فومنات

-3و  3-3درجه حرارت ماهانه پنجگانه دو ايستگاه معرف كسما و ماسوله به ترتيب معرف دشت و ارتفاعات مطابق نمودارهاي 
  تهيه و ارائه گرديده است. اطلاعات ماهانه جدولهمراه با  4

  راد)ي گ(ارقام به درجه سانت 91-92 يفومنات  در سال آب مطالعاتي محدودهي تبخيرسنجي و سينوپتيك ايستگاه ها سالانه و متوسط درجه حرارت ماهانه 4-3جدول 

فيرد
ستگاهينام ا
ر يـــــــتبخ
 يسنج

 سالانه وريشهر مرداد ريت خرداد بهشتيارد نيفرورد اسفند بهمن يد آذر آبان  مهرارتفاع 

20/22 7- رشت 1  60/17  70/11  40/8  80/1000/11  60/14  30/91  50/24  70/26  20/25  00/25  10/18  

60/21 5 كسما 2  10/17  20/11  20/7  20/1040/10  90/13  50/18  40/23  10/25  70/24  60/24  30/17  

00/22 46 ماسال 3  40/17  00/11  60/7  40/10  60/10  20/14  40/18  00/24  10/26  00/25  70/24  60/17  

00/22 85 چوبر 4  30/17  50/11  50/8  10/1110/10  60/14  80/18  40/23  10/26  30/24  50/24  70/17  

5 
قلعه

70/20 186 رودخان  70/16  30/10  00/7  10/1010/10  60/13  90/17  50/22  10/25  80/23  70/23  80/16  

6 
ماسوله
70/15 1000 (س)  40/12  90/6  30/5  90/7  90/7  60/10  20/13  30/17  50/19  40/18  40/18  80/12  

7 
بندر انزلي

 (س)
26-  20/22  90/17  80/11  60/8  50/10  70/10  50/13  00/18  80/23  20/26  10/25  00/25  90/17  

  س: ايستگاه سينوپتيك
  

  گراد) (ارقام درجه به سانتي 91-92محدوده مطالعاتي فومنات، سال آبيدشت  ارتفاعات ومتوسط درجه حرارت ماهانه و سالانه  1-4-3جدول 
  سال  شهريور  مرداد  تير  خرداد  ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر آبان مهر                    

  8/12  8/18  9/17  1/19  9/16  7/13 2/10 6/7 6/7 5 4/6 5/12 16  فومناتارتفاعات

  7/17  8/24  9/24  1/26  8/23  6/18 2/14 6/10 6/10 8 4/11 5/17 22  دشت فومنات

  4/15  22  6/21  8/22  6/20  3/16 3/12 2/9 2/9 6/6 1/9 2/15 2/19  محدوده فومنات
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  91-92 درجه حرارت ماهانه و سالانه با ارتفاع در محدوده مطالعاتي فومنات در سال آبيميانگين روابط رگرسيون بين  5-3جدول 

 ماه
تعداد 

 (h)ستگاهيا
) Tن معدل درجه حرارت (يون بيرابطه رگرس  (R)ونيب رگراسيضر

 )Hو ارتفاع (
 رگرسيوني شماره هاي روابط 

- 7 مهر 99/0  T1 = -0/0064 H + 22/1 3-1  
- 7 آبان 99/0  T2 = -0/00 25  H + 6/17  3-2 

- 7 آذر 99/0  T3 = -0/0046H + 5/11  3-3 

- 7 يد 88/0  T4 = -0/0028H + 8/0  3-4 

- 7 بهمن 49/0  T5 = -0/0027 H + 6/10  3-5 

- 7 اسفند 89/0  T 6= - 2700/0 H + 6/10  3-6 

- 7 نيفرورد 94/0  T 7= -0/0035H + 14/2 3-7 

- 7 بهشتيارد 79/0  T8 = -0/0054H + 18/7 3-8 

- 7 خرداد 99/0  T 9= -0/0066H + 23/9 3-9 

- 7 ريت 89/0  T 10= -0/0066 H + 26/2 3-10 

- 7 مرداد 99/0  T11 = -0/0066 H + 25/0 3-11 

- 7 وريشهر 99/0  T 12= -0/0065H + 24/9 3-12 
- 7 سالانه 99/0  T y= -0/0050H + 17/8 3-13 
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  ريتبخ -3-1-4

مطــابق  91-92 يدر ســال آبــ فومناتتي امطالعمحدوده سينو پتيك واقع در و  ير سنجيتبخهاي ستگاهيار ماهانه ير تبخيمقاد
زيابي قرار گرفتــه اســت. تغييرات ماهانه تبخير دو ايستگاه معرف كسما و ماسوله مورد ار 1-4-3در نمودار  باشد.يم 6-3جدول 

لازم به يادآوري است به علت جمع آوري تشت تبخير در ايستگاه ماسوله در فصل زمستان ارقام ارائه نشده و به صورت مجهول 
  در جدول منعكس شده است. 

  متر)يلي(ارقام به م 91-92 يسال آبدر  فومنات يدر محدوده مطالعاتواقع  سينوپتيك  و ير سنجيتبخ يستگاههاير ماهانه و سالانه ايتبخ 6-3جدول 

  رديف
  نام ايستگاه تبخير سنجي

 اسفند بهمن دي آذر آبان مهر
فروردي
 ن

 91- 92سال  شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت
  نوع   نام 

1 
ي تبخير سنج رشت 

   6/64  8/35  3/36  6/25  43 7/37  4/52  3/92  4/143  5/155  6/85  1/83  3/865  

7/37 70 تبخير سنجي  ماكس 2  31 5/29  7/36  8/39  5/57  9/111  8/140  3/160  3/92  9/88  4/896  

3/79 تبخير سنجي  ماسال 3  1/45  9/47  1/32  1/43  8/42  3/64  8/125  7/168  3/194  3/106  9/101  6/1031  

1/90 تبخير سنجي  چوبر 4  3/43  7/50  1/44  5/63  4/36  1/56  6/108  9/144  7/176  1/101  1/111  6/1026  

4/47 تبخير سنجي  قلعه رودخان 5  5/24  6/22  20 3/26  7/28  6/40  7/70  5/101  8/117  4/61  5/61  623 

6 
  ماسوله

 (هواشناسي)
7/43 سینو پتیک   8/33  2/31  x x x 1/55  3/67  9/73  3/84  2/36  5/58  484 + x 

1/106 سینو پتیک  بندر انزلي  7  3/51  6/33  3/37  8/44  9/37  1/82  5/281  5/161  9/206  129 2/113  2/1132  
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  لير و تعرق پتانسيتبخ -3-1-4-1

ل با ير و تعرق پتانسيزان تبخين روش ميصورت گرفته است، در ا تيبه روش تورنت وا لير و تعرق پتانسيمحاسبه تبخ      
ب ياعمال ضر با ييايبه عرض جغراف ل با توجهيپتانس تعرق ر وير تبخيمقاد .م دارديمنطقه رابطه مستق يو بارندگدرجه حرارت 

ر يمقاد 7-3 شماره . در جدولديگرداستفاده  يلان آبير و تعرق اصلاح شده در بياز تبخ سپس و شدح يتصحمربوط به هر ماه 

  ارائه شده است. 91-92 يدر سال آب فومناتمحدوده كوهستان و دشت  يدر نواح ل اصلاح شدهير و تعرق پتانسيتبخ
-ير عمل ميزبه شرح  17-3تا  14-3با استفاده از روابط ب يت به ترتيل به روش تورنت واير و تعرق پتانسيخمحاسبه تب يبرا

  شود.

 زيراز رابطه   (Tm) گرادياستفاده از متوسط درجه حرارت ماه مورد نظر به سانت با m(i( هر ماه يشاخص حرارت -
  Tm/mi)=٥(٥١.١                                    )                                         14-3( رابطه  -

 .شود يمحاسبه م
 .شود يمحاسبه م )=mi∑I (از رابطه i)m( انه يماه يحرارت يه هاياز جمع نما (I) سالانه يشاخص حرارت -
  .شود ير محاسبه ميمعادله ز )15-3رابطه ( از  aبيضر -

 )=I7-10*6/75a (٣-)I5-10*7/71 (٢)+I+2-10*792/1 (٠/٤٩٢          )15-3( رابطه  -

 .شود يمحاسبه م)16-3(سال از رابطه  يك از ماههايهر  يمتر برايليبر حسب م )tPE(ل ير و تعرق پتانسيبخت -

 )PtE=(١٦/٢ )١٠(aTm/I                                                              )16-3رابطه ( -

از  (Nm)ب ماه مــورد نظــر يو اعمال ضر يياياه با توجه به عرض جغرافل اصلاح شده هر مير و تعرق پتانسيتبخ -
 .گردد ياصلاح م )17-3(رابطه 

  ptE=mN١٦/٢)١٠(aTm/I)                                                                         71-3رابطه (-

  (ارقام به ميليمتر) 91-92سال آبي  - فومنات مطالعاتي  و دشت در محدودهستان كوهتبخير و تعرق پتانسيل اصلاح شده  - 7-3جدول شماره           

 
  مهر  زمان        عنوان

 
 وريشهر مرداد ريت خرداد بهشتيارد نيفرورد اسفند بهمن يد آذر آبان

- 92سال 
91 

ر و تعرق يتبخ
تان)ل (كوهسيپتانس  4/67  8/42  7/17  3/13  4/22  5/27  43 6/70  4/93  4/110  95 09  5/693  

ر و تعرق يتبخ
)ل (دشتيپتانس  

92 5/52  3/23  4/12  6/20  2/25  5/46  87 139 165 4/141  125 9/929  

  ارايه شده است. 2-6 و 1-6ارقام ضريب اصلاحي ماهانه در جدول  -1توضيح 
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  يسطح يآب ها-3-2

 ســتگاههايامشخصات  ول وجود دارد. نام فعا يستگاه آب سنجيا 23تعداد  فومنات يمهم محدوده مطالعات يرودخانه ها يبر رو
ان يــجر يريــانــدازه گدر ايــن ايســتگاه هــا  .مشخص شده است 1-3نقشه شماره  يبر رو آنها تيموقعو  8-3در جدول شماره 

بــه  بــر حســب زمــان وقــوع  نيــز  جريانهاي ســيلابي رد.يگ يصورت مماهانه در دو نوبت خروجي  مقاطع ورودي و در يسطح

در ادامه شرح مختصري از ويژگي هاي مهم رودخانه هاي دايمي محدوده مطالعاتي فومنــات  زه گيري مي شود.انداصورت ويژه 
  تشريح مي گردد.
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  فومنات يمحدوده مطالعات يز رودخانه هايحوضه آبر- 3-2-1

 مرغــك، بهمبــر، وندند از غرب به شرق عبارتند از: چافرود،يپ يخزر م يايبه در يق تالاب انزليكه از طر ييرودخانه ها
اهرود و ي(مجمــوع دو شــاخه ســ ربــازاريخان و پيپس )،رزش رودبار(شاخيپ گازرودبار، ماسوله رودخان، پلنگ ور، ،ييخالكا

غرب منطقــه سرچشــمه گرفتــه و در  باشند و از ارتفاعات جنوبيم يان دائميجر يه ها تماماً داران رودخانيگوهررود) ا
  زند.ير يم يآن به تالاب انزل يافته و پس از عبور از دشت فومنات و مشروب نمودن اراضيان يشرق جر جهت شمال

  :)ه سر(شيلرودخانه چافرود -3-2-1-1

. رودخانــه دليــك از كلندا در شرق آبادي اورما تشكيل شده اســت د خانه اورما ورودخانه چافرود از به هم پيوستن دو رو

  جريان مي يابد. ه سردر انتهاي مسير به نام شيلكه انشعابات اين رودخانه مي باشد

ان يــجر يه آنهــا دارايــكــه كلافتــه يل يكوچك تشك يفرع يشاخه ها ياديو تعداد ز يك شاخه اصلين رودخانه از يا 
 يغربــ گاه در جنــوبيكوه د يمتر2600ن رودخانه از غرب به شرق است كه از ارتفاعات يان ايد. جهت جرهستن يدائم

 ارتفاعــات كهســر خالــه وارد دشــت رضوانشــهر رنگــو و يو پس از عبور از منطقه جنگلــ رديگيز سرچشمه ميحوضه آبر
ل چالان بالاو پايين، خليــل محلــه، شــيل آباديهاي چيره پشت، رودبارسرا، چگوچه پشت پايين، گياين رودخانه  .گردديم

، شــيب متوســط آن كيلومتر به تالاب انزلي مي ريزد 28سر و دهنه سر را مشروب مي سازد و پس از طي مسافتي برابر 
  درصد است. 6/0درصد و در جلگه  2در كوهستان 

  

   (اسكندر رود):رودخانه بهمبر -3-2-1-2

متر سرچشمه مي گيرد، در مسير خود  604متر و كهسر خاله با ارتفاع  576فاع اين رودخانه از كوههاي ككيه پشته با ارت
  رودخانه هاي گيله خو، شاندرمن وزق را دريافت مي كند.

دارد، از رودخانــه مرغــك را بعهــده  يزيســرر يانهــايو جر يدشت ينواح يسطح ين رودخانه نقش زهكش روان آبهايا
درصد و آبادي هاي موضوعه ســرا، انجــيلان، كســگمين جــان، كــوره  4/0كيلومتر، شيب متوسط آن  37طول رودخانه 

  شود .تالاب انزلي مي وارد جان، شيخ نشين و بهمبر را مشروب ساخته و در روستاي آقا محله 
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  (شاندرمن):رودخانه مرغك -3-2-1-3

متر در  2449گروك با ارتفاع  متر و 2358متر، خوالانه با ارتفاع  2274سرچشمه اين رودخانه از كوههاي اوري با ارتفاع 
اين رودخانه در قسمت كوهستاني با نام شاندرمن و پس از ورود .كيلومتر غرب و جنوب غرب شهر ماسال واقع است  25

به شرق اســت  از غرب ،ان رودخانه نسبتاً پرآب مرغكيجهت جربه جلگه در آبادي چاله سرا به نام مرغك جريان دارد. 
گــردد.  يوارد دشت فومنــات مــ ،به آن يگريكوچك د يبور از جنگل لرزانه و الحاق شاخه هار خود پس از عيو در مس

اين رودخانه در مسير خود رودخانه  زد.يريم يبه تالاب انزل ييوتمجان و اتصال با رودخانه خالكاك يتاسبعد از عبور از رو
كوهستاني و رودخانه هاي كجله رود، ماسال  هاي خشكه دريا، مازو، كوركش، شفارود، شيره ور و سياه كوه را در قسمت

كيلــومتر، شــيب متوســط بســتر آن در  70و پلنگ آباد (اسفند) را در قسمت جلگه اي دريافــت ميكنــد. طــول رودخانــه 
  درصد مي باشد. 2/0درصد، در جلگه  8كوهستان 

  

  (ماسال) :ييرودخانه خالكا -3-2-1-4

كيلــومتري جنــوب  11بار در آبادي شالما واقع در وء ، چسلي و خر كشه راين رودخانه از اتصال رودخانه هاي پرسي نسا
و  يودخانــه دائمــغرب ماسال تشكيل مي گردد در مسير خود رودخانه هاي سياه رودخان و ديگاه را دريافت مي كنــد. ر

بــه آن در  يرد و با اتصال ســه شــاخه اصــليگيكوه شاه معلم سرچشمه م يمتر3100از ارتفاعات حدود  ييپرآب خالكا
آبادي هاي ننگي، گنــزر، نســاء، طاســكو، ر خود ادامه داده و با مشروب نمودن يشرق به مس غرب به شمال جنوبجهت 

عبــور از  ارسك محله، سياه دول، مهدي محله، سيد سالتانه، آهك كوره، آسياب سر، جنوب طاهر گــوراب، ملاســرا و بــا

كيلــومتر، شــيب متوســط  34طول رودخانــه  زد.ير يم يتالاب انزل كوتمجان و الحاق آن به رودخانه مرغك به يروستا
  درصد است. 4/0درصد و در جلگه  4بستر آن در كوهستان 

  

  رودخانه پلنگ ور: -3-2-1-5

رده و يــجنگــل ج يمتــر 1800شرق و سرچشمه آن ارتفاعــات  غرب به شمال رودخانه پلنگ ور از جنوب انيجهت جر
كوچك به نام زغه  يك شاخه فرعيو  منبار -بار روه ايس پلنگ ور، يه از سه شاخه اصلن رودخانيباشند. ايكره م يموس
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زد. يــرياباتر شاخه زغه رودبار از سمت راست به آن مــ ين دست روستاييپا يلومتريك 3كه در  مي گرددل يرودبار تشك
سرچشــمه تنيــان رود از كوههــاي  گــردد. يموارد  يكلسر به تالاب انزل يلومتر بعد از روستايك كين رودخانه حدود يا

متر است. سرچشمه رودخانــه پلنــگ ور از كــوه شــيلاش دره بــا  1060متر و خمباراجي با ارتفاع  1262كنگلرا با ارتفاع 
 7كيلومتري غرب شهر فومن است. زغه روبار يا كلسر نيز در آبادي گوراب زرمــيخ واقــع در  12متر واقع در  527ارتفاع 

منشعب شده و آباديهاي گوراب زرميخ، پشت مسار، پاسكه، شارم، ور ومعه سرا از رودخانه پلنگ كيلومتري غرب شهر ص
 ميانده و كلسر را مشروب مي سازد.

  

  رودخانه ماسوله: -3-2-1-6

به هم پيوسته و رودخانه ماســوله را تشــكيل كيلومتري غرب شهر ماسوله  2دو رودخانه امامزاده هاشم و خليل دشت در 
، دلــه خــوني، اين رودخانه در مسير خود رودخانه هاي ليلي خوني، پلنگ بيشه دره، زفرقه دره، زودل، بوراخونيدهند. مي

  گيونده رود، طولاب خاله، سيه بنه روار، وقفي، آبرود و پيش روبار را دريافت مي كند.

از  يس از عبور از جنگل تلتــزمنطقه سرچشمه گرفته پ يمتر 3000ماسوله رودخان از ارتفاعات  يرودخانه پرآب و دائم
پــس از  .شــوديگــر بــه آن وارد دشــت فومنــات ميد يد و با الحاق شاخه هاينماير ميمس يشرق ط جنوبغرب به شمال

آبادي هاي جيرزودل، كلوعه، قدمگاه، توسه خمار، سياه كش، كمادول، كنده سر، ماكلوان، كلــرم خليــل مشروب نمودن 

-يان، خرف آباد، كسماء، جير محله دشت بيجار و چومثقال در نهايت به تالاب انزلــي مــيسرا، نصراله آباد، لولمان، رونگ

  درصد مي باشد. 5/0و در جلگه درصد  5كيلومتر، شيب متوسط بستر آن در كوهستان  71ريزد. طول رودخانه 

  

  (شاخرز) :رودبارپيش رودخانه  -3-2-1-7

كيلومتري جنوب شرقي شهر فومن  4واقع در  ق آبادي علي سرارودخان در جنوب شر دو رودخانه گشت رودخان و قلعه
دهند. نام ديگر اين رودخانه شاخرز است و در مسير خود رودخانه گــاز را تشكيل ميقلعه رودخان رودخانه  بهم پيوسته و

ودخانــه درصــد اســت. در مســير ايــن ر 1/0كيلومتر و شيب متوسط آن  38طول رودخانه  .رودبار را نيز دريافت مي كند
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پيش ده، حلقه سبز، جمعه بازار، گلابخوران، شيخ محله، لاكسار و سياه درويشان، از آن بهره منــد ، هاي علي سراآبادي 
  انزلي به رودخانه ماسوله مي ريزد و از آن طريق وارد تالاب انزلي مي گردد.در جنوب شرقي تالاب  ومي باشند 

  خان:يرودخانه پس -3-2-1-8

كــه از كوههــاي گــرداب بــا ارتفــاع  مهم رودخانه پسيخان، رودخانه سياه مزگي يا شوت چاي است يكي از شاخه هاي
در متر سرچشمه مي گيــرد.  2349متر و توكتوكا با ارتفاع  2800متر، فشم با ارتفاع  2245متر، چلواوي با ارتفاع  2483

ريزد و در مسير خــود رودخانــه هــاي كلمســتان، آبادي جيرده با رودخانه روبار به هم پيوسته و به رودخانه پسيخان مي 
را دريافت مي كند. رودخانه امامزاده ابراهيم يا چوبر از شاخه هاي رودخانه سياه مزگــي خان  امامزاده ابراهيم و چنار رود

است. جهت جريان شاخه هاي اصلي از جنوب غرب و جنوب به شمال بوده كه در مســير شــاخه هــاي متعــدد كوچــك 

. آبادي هاي جيرده، كوزان، ديمه، تازه آباد، پسيخان، خشت مسجد، بيجار كنار، بوديان، ندها اضافه مي گردديگري به آن
  سسمس، نوخاله اكبري و جعفري و باقلاكش را مشروب ساخته و در نهايت به تالاب انزلي مي ريزد.

كيلــومتر و شــيب  46ت. طــول رودخانــه رودخانه هاي شور آب ، راسته خاله و طولاب خاله از انشعابات اين رودخانه اس
  درصد است. 1متوسط آن 

  

  سياهرود): –(صيقلان رودبار ربازاريرودخانه پ -3-2-1-9

متر است. ايــن رودخانــه تــا شــهر  690متر، ميان خاله با ارتفاع  630سرچشمه اين رودخانه از كوههاي رضالو با ارتفاع 
با نامهاي صيقلان رودبــار و پيــر بــازار جريــان مــي يابــد. همچنــين رشت به نام سياه رود و پس از عبور از شهر رشت 

رودخانه گوهر رود (رود لاكان)، شفارود، راسته خاله و شورآب را دريافت مي كند. مسير آن از سرچشمه تا شهر رشت بــا 
شــيب جهت جنوب به شمال و از شهر رشت تا مصب (تالاب انزلي) در جهت جنوب شرق به شمال غــرب جريــان دارد. 

درصد است. اين رودخانه در طول مسير خــود آباديهــاي كچــا، چوكــول  2/0درصد و در جلگه  6بستر آن در كوهستان 
بندان، ده بنه، قلعه سرا، شهر رشت، كماكل، راسته كنار، صيقلان رودبار، پيربازار، محمد آباد و بيجــار خالــه را مشــروب 

  ساخته، در نهايت به تالاب انزلي مي ريزد.
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  91-92 يدر سال آب فومنات مطالعاتي  محدوده يرودخانه ها يآبده -3-2-2

از  يخروجــو  9-3جدول  در فومنات در ورود به دشت 91-92سال آبي  رودخانه هاي فومنات در ماهانه يمتوسط آبده 
   ارائه شده است. 11-3در جدول شماره دشت 

ضــريب  بارش سالانه ،آبدهي ويژه ، ارتفــاع نظيــر جريــان، ضمناً پارامترهاي اصلي نظير متوسط آبدهي لحظه اي ،     
 10-3كل پهنه كوهستاني در جدول شــماره  جريان براي كليه رودخانه هاي داراي ايستگاه آبسنجي واقع در ارتفاعات و

  ارايه شده است .

-دشــت مــي ورود بــه   معرف آورد ماهانه كليه مجاري آبي محدوده مطالعاتي فومنات در مقطع 5-3نمودار شماره      

-معرف مقايسه بارندگي ماهانه با ارتفاع نظير جريان در كل ارتفاعات محدوده مطالعاتي فومنــات مــي 6-3نمودار  باشد.

  باشد .
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  ين شناسيزم -4-1

غــرب آن خــط  جنــوب ومتــر و در ســمت  -26خزر با ارتفاع حــدود  يايسواحل در ،فومنات يمطالعاتمحدوده  يشمالدر سمت 
در  وههــاارد. امتــداد رشــته كمتر قرار د 3150ارتفاع   اب ييرودخانه خالكا ن نقطه در حوضهيارتفاعات قرار دارد كه بلندتر سأالر
ن ارتفاعــات قــرار يــا يو شــمال يفومنات در دامنه شرق يدشت آبرفت باشد.يغرب م شرق به طرف شمال ن محدوده از جنوبيا

 كربناتــه، يسنگها ،يدگرگون يسنگهاوسته شامل يپ يسنگها متر است. 300ش از يوسته در دشت بيضخامت رسوبات ناپ ،دارد
نقــش  ينــيرزميز يم آبهــايه و تنظــيتغذ ره،يكربناته كه در ذخ يسنگها ن هستند.يآذر يو سنگها كنگلومرا ماسه سنگ، ل،يش

ن يــكــه در ا ســنگهان يتر يميدق درصد از كل ارتفاعات محدوده را به خود اختصاص داده اند. 4/17را بعهده دارند حدود  يمهم
و لومترمربع يك 06/330به وسعت ران اول مربوط به قبل از دو يدگرگون ياز نوع سنگ ها استآنها آشكار  يزدگرونيمحدوده ب

 يســنگ هــا يرون زدگين بيشتريباشد. ب يملومترمربع يك 94/2128به وسعت حاضر  عهدوسته ين متعلق به رسوبات ناپيجوانتر
وسته و ي(پ هاوسعت انواع سنگ  است.لومترمربع يك 19/577به وسعت  يبيتخر -ن يآذرو  يبيتخر يمربوط به سنگ هاوسته يپ
ارائه شــده  2-4در جدول  يب زمانيو بر حسب جنس سنگ بدون ترت 1-4ل و نوع سنگ در جدول ياز نظر زمان تشك وسته)يناپ

 :عبارتند ازد يم به جدياز قد فومنات يمطالعاتمحدوده  يسنگ ها انواع است.

  

   :نيبرمپركا -4-1-1

 يز در قســمت هــايست با گسترش ناچيكاشيم س،يل شده و مشتمل بر گنيتشك يدگرگون يشتر از سنگهاين دوره بيا يسنگها
ن يپركــامبر يعهد حاضر مجاور شده اند. مجموعه دگرگــون يبا رسوبات آبرفت يمنطقه مورد مطالعه است كه بواسطه گسل يغرب

ت دار و يــوتيب يســت هــايش ،(Ga)تيــبوليدوت و آمفيــاپ ســت ســبزرنگ،يشامل ش اسالم و شاندرمن، ،يشمال ين در نواحيپس
، (phyllite) تيــلياز نــوع ف دگرگــوني يســنگها باشند. در حوضه گشت رودخان، يك ميلترابازوا يهمراه با سنگها (Gb)سيگن

ن دو مجموعــه يــا يقــرار گرفتــه اســت. رو يريت دار پورفيوتيست بيس، شيگن يت وجود دارد كه روسيشت يت و كلريمسكو
  رند.يگيدوران اول قرار م ينهشته ها ،يدگرگون
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   :كيالئو زوئپ -4-1-2

موجود در آنها سبب شده است كه  ين است كه گسلهايفر و پرميدوران اول عمدتاً متعلق به دوره كربون ين شناسيزم يسازندها

از ماسه  يو تناوب pz)v١( يآتشفشان ين شامل سنگهايريك زيپالئوزوئ ند.يدا نمايعهد حاضر مجاورت پ ين سنگها با آبرفتهايا
  شود. يملاحظه م (مرغك) ز رودخانه شاندرمنيحوضه آبر ين است كه در ابتدايلورين و سيسيدوار يآهك ها وسنگ ها 

 يتــيليف ي، ســنگهاs2(pz( يتياســل – يتــيليف يو ســنگها يخاكســتر يشامل ماســه ســنگها يك فوقانيپالئوزوئ ينهشته ها

باشد.  يم pz)2( فريكربون – پرمو يبلور ره رنگيت يآهك يو سنگهاي آتشفشان ياز توفها ي، مجموعه اpz)sq2( ت داريكوارتز
ل وجــود درز و شــكاف و يــمنطقــه بــه دل يد. در ســنگ آهــك هــانباش يم ينيرزميفاقد آبخوان ز و دگرگوني يتيليف يسنگها
دشــت  ينــيرزميســفره آب ز يه جــانبين سنگ ها در تغذيفرورفته در ا يآبها باشد. يامكان نفوذ آب باران فراهم م ،يشكستگ

  باشند. يم ثرؤفومنات م

  

  دوران دوم -4-1-3

ر قابــل يــشود. گسترش آن كم و غ يده ميت در جنوب ماسوله ديلتستون و كوارتزيس ل،ياس به صورت شيدوره تر ينهشته ها
  باشد. ينفوذ م

   ك:يژوراس - 4-1-3-1

ماسه ســنگ  ،يا قاعده ادهند و شامل كنگلومريل ميتشك s(J( متعلق به سازند شمشك ين در منطقه را سنگهايريك زيژوراس
ن ســازند در يــباشد. رخنمون ا يزغال دار م يستهايز و شيدانه ر ياز كنگلومرا يبا تناوب يتونيو سبز ز يل به رنگ قهوه ايو ش

ره آب يشود. از نظر ذخ يده ميغرب ماسوله دشمال و  خان،يز رودخانه پسيحوضه آبر جنوب شفت، فومن، يجنوب و جنوب غرب
  باشد. يت نميو حائز اهمف يضع ينيرزميز

  :كرتاسه -2 -4-1-3

 1000تــا  600ن ين سنگ ها بيباشند ضخامت ا ين ميتوليت و اربيآمون يل هايبا فس يآهك ين شامل سنگ هايريكرتاسه ز 

 n1kو  l1kبا نماد  1-5نقشه شماره  يشود رو يده ميفومن و غرب ماسوله د متر برآورد شده است. رخنمون آن در جنوب رشت،
 يســنگ يباشد. واحــدهايآب مهم م يره سازيبا دارا بودن درز و شكاف فراوان از نظر توان ذخ ين واحد سنگيا ارائه شده است.
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 يآتشفشــان يو سنگها k)٢(l خوب يه بنديبا لا يبه رنگ خاكستر يسنگ آهك ماسه ا (c) شامل كنگلومرا يكرتاسه فوقان

  باشد. يم k)sv٢( يبيتخر – نيو آذر

ك و ين رسوبات ژوراســيه شاندرمن در بيك و در ناحيپالئوزوئ يدر غرب ماسوله در مجاورت واحد سنگ يآوار - آذر يسنگ ها
كم  يبا آبده يباشد و چشمه ها يت ميكم اهم ينيرزمياز نظر مخازن آب ز ين واحد سنگيا گسترش دارد. يكيولكان يسنگها

  در آنها مظهر دارد.

  

 :ان سوم دور-4-1-4

بــه  يوسن شــامل طبقــات مــارنيرسوبات م وجود ندارد. يز تالاب انزليره پالئوژن در ارتفاعات مشرف به حوضه آبردو يسنگها 
  دشت فومن قرار دارند. ياچه اير رسوبات دريدر زاست كه  ينازك از آهك مارن يه هايسبز و زرد با لا ره،يرنگ ت

  

  ستوسن:يپل -ويپل ينهشته ها -4-1-4-1

ل رسوبات واقع در دامنه ارتفاعات مشرف بــه دشــت فومنــات احتمــالاً يزمان تشك ن دوره كم است.يا يسنگ يگسترش واحدها
ن يــشــتر ايمان سست و ماســه اســت كــه بيكنگلومرا با س اد،ين طبقات شامل رس با ضخامت زيا باشد. ين دوره ميمربوط به ا

  اند.اد قرار گرفته يدشت فومنات با ضخامت ز ير رسوبات آبرفتيرسوبات در ز

  

  :دوران چهارم -4-1-5

 ييايــرســوبات در يكــه رو باشند. يم al(Q(لتيرس و س يشن و ماسه همراه با مقدار شامل قلوه سنگ، يرسوبات رودخانه ا

ن رودخانه هــا و ياد است در بين آبرفتها در مخروط افكنه ها نسبتاً زيضخامت ا پوشانند. يرا م m2(Q(و جوانتر  Q)m1( يميقد
در اطــراف  د.ل شــده انــيلت و رس تشكيز و از ماسه و سيشود و عمدتاً دانه رين آبرفتها كاسته ميشت از ضخامت اد يدر انتها

 يا ماســه هــايــن تــالاب و دريب. وجود دارد  Ig(Q( اهرنگيس يو رسوبات لجن ياهان تالابيز همراه با گيتالاب رسوبات دانه ر

  د.گسترش دارن ييبه صورت تپه ماهورها b2(Q( حليسا
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  ك:يتكتون-4-1-6

منطقه  ياديبن يدشت از گسل ها-گسل خزر در حدفاصل كوه قرار دارد. و البرز رشت-فومنات درزون گرگان يمحدوده مطالعات
سلســله جبــال  ديگــر، ين گسل و گسل هــايت ايدر اثر فعال كند.ياست و ادامه آن به نام گسل آستارا از محدوده تالش عبور م

ده است و اغلب چين ها در جهات شمالي جنوبي تا شمال غربي بوده و همراه گسل هاي فراوان ديگــري تالش شديداً چين خور
  كه در جهات مختلف قرار مي گيرند و گاهي از نوع گسل هاي رو رانده هم مي باشند مشاهده مي شود.

آب ذخيره سازي  شده است كه در  در سازندهاي منطقه كوهستاني در اثر عملكرد چين ها و گسل ها درز و شكاف زيادي ايجاد
  زيرزميني نقش مهمي دارند.

كــم پــايين بــرود. از آخرين فاز چين خوردگي تا كنون ادامه دارد و باعث شده كه گودال خزر كم اين محدوده فعاليت تكتونيكي
  و گسل ارائه مي شود.مختصر اين د خزر و آستارا وابسته است در ذيل شرحهاي  فعاليت هاي لرزه اي منطقه به فعاليت گسل

 

  ا گسل البرز:يگسل خزر -4-1-6-1

شود و تــا  يلومتر است و از گرگان شروع ميك680ن گسل حدود يطول ا .رشت قرار دارد-زون گرگان يدر مرز جنوبگسل خزر 
و  يگن خــورديدر امتــداد چــ يدگيــن خميشــود و همــيده مــيــه به سمت جنوب خمين ناحياز ا يكند وليدا ميجان ادامه پيلاه

  ادامه گسل خزر در سمت غرب با گسل آستارا قابل پيگيري مي باشد. .شود يده ميارتفاعات هم د

  شود.يپوسته سازنده خزر رانده م يدانند كه در امتداد آن ارتفاعات بر رو يگسل معكوس م يگسل البرز را نوع

ون يــليم دو يو از اواخر نئوژن تــا امــروز طــ است يجيتدر ينيخزر در حال فرونش يايگسل خزر همراه با كف در يبخش شمال
  دا كرده اند.يجا شده و اختلاف ارتفاع پهمتر جاب 2000ش از يسال رسوبات دو طرف گسل خزر نسبت به هم ب
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  گسل آستارا: -4-1-6-2

از محــدوده  ارتفاعــات و خــزر در مــرز دشــت يايــدر يبه موازات كرانه غرب تالش  ا گسليخزر به نام گسل آستارا  يگسل غرب
فومنات به محدوده مطالعاتي تالش و به سمت كشور آذربايجان ادامه مي يابد كه شرح آن در گزارش تالش ارائه شده است و از 

  ذكر مجدد آن در اين بخش خودداري مي شود.

  طبقه بندي سنگ ها -4-1-7

  سنگ هاي كربناته كارستيك: -4-1-7-1

ســازندروته  يآهك يسنگ ها ،(pz1)فومنات شامل سنگ آهك دوران اول  يلعاتسنگ هاي كربناته كارستيك در منطقه مطا

(pr)، زكوه ين هم ارز سازند تيريرنگ كرتاسه ز ين دار خاكستريتوليسنگ آهك اربk1l) و (kln، نــازك  يسنگ آهــك هــا

 56/7( ومتر مربــعلــيك 54/289كه مجموعابًه وســعت مي باشد  pgz)،(N پالئوژن يسنگ آهك ها و (kl2ls) ماسه ايه يلا
و  ييخالكــا مرغــك، يز رودخانه هايدر حوضه آبر كربناته عمدتاً ين نوع سنگ هايا دهند. يرا پوشش م ازكل محدوده درصد)
  دارند. ينقش مهم يه آبخوان آبرفتيدر تغذ رخنمون داشته و ماسوله

  تخريبي:   -سنگ هاي كربناته -4-1-7-2

به  ً مجموعا (K2lS)كرتاسه  يبيتخر ي،سنگ ها(Pa) ك نشده دوران اوليتفك يتخريبي شامل آهك ها-سنگ هاي كربناته
گشــت هــاي ز رودخانــه يــدر حوضــه آبر ن سنگ هــايا رد.يگ ياز كل محدوده را در بر م درصد)3لومترمربع (يك 7/113وسعت 

  د.نباش يثر مؤم يه آبخوان آبرفتيدر تغذ و دشت واقع هستند تقلعه رودخان در مجاور رودخان و

  : يبيسنگ هاي تخر -4-1-7-3

ن يزمــ يل كه بــا نمــاد هــايش كنگلومرا، ن،رما شامل ماسه سنگ، يرسوب يبيتخر يشامل انواع سنگ ها يبيتخر يسنگ ها

 32/728بــه وســعت  مجموعاً مشخص شده اند 2-4 و 1-4 در جداول S-K2CS,MS-JS-TRq-pz2-pz2s-pz1s يشناس
  دهند. يپوشش م ه رااز كل محدود درصد)02/19لومتر مربع (يك

 ييچشمه ها يآبده قلعه رودخان وگشت رودخان رخنمون دارند و شاندرمن، ماسال، يز رودخانه هاين سنگ ها در حوضه آبريا
  باشد.   يمدر ثانيه تر يك ليكنند غالباً كمتر از  يدا مين سنگ ها مظهر پيا كه از
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  يبيتخر-نين وآذري،آذر يسنگ هاي دگرگون -4-1-7-4

-ن يــآذر يلومتر مربع وسنگ هايك66/156ن به وسعت يآذر يسنگ ها لومتر مربع،يك 4/341به وسعت  يدگرگون يگ هاسن

 رند ويگ ياز كل محدوده را در بر م درصد)84/14لومتر مربع (يك 26/568به وسعت  لومتر مربع جمعاًيك 2/70به وسعت  يبيتخر
 باشند. يف ميضع يياز نظر تراوا

  

  وستهينا پ يرسوب يسنگها -4-1-7-5

دهنــد كــه  يل مــيتشــك درصــد) 6/55لو متر مربع (يك 94/2128وسته به وسعت ينا پ ين پوشش محدوده را سنگ هايشتريب
 سه آن به صورت ترايبق است. يآبخوان آبرفت يحاو و فومنات قرار دارددر دشت  ،لومترمربعيك 3/2027برابر  بخش اعظم آن 

با وســعت رسوبات آبرفتي در بستر تالاب انزلي  .قرار دارند درون پهنه ارتفاعاتدون آبخوان در ب يلغزش يهانيا زميمرتفع  يها

  كيلومتر مربع داراي آبخوان آبرفتي تحت فشار بوده و در پهنه دشت فومنات منظور شده است. 193
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 فومنات يطالعاتدر محدوده م ين شناسيزمسنگي دوره هاي مختلف   ي:وسعت واحدها1- 4جدول شماره 

 وسعت نشانه ين شناسيشرح زم سازند سن
Q 94/2128 وسته عصر حاضريرسوبات ناپ  ترنريكوآ  * 
 Ng1 2/55 يتيآراگون يو قطعه ها يگچ يه هايمارن،رس قرمز،لا يسازند قرمز فوقان وسنيم

 آئوسن-پالئوسن
 Pgkt 49/76 بالاوا،آگلومرا،برش و كنگلومرا يتيتوف آندز سازند كرج

 Pgz 18/11 يتيآهك نومول ارتيسازند ز
 N 0/37 آهك 

  كرتاسه

 s 0/96 ليلت،شيماسه،س
 K2cs 3/91 يچندمنشا ا يها و كنگلومرا يبيتخر

 K2ls 104/90 و ماسه سنگ يلتيل سيل،شيآهك ناخالص با ش
 K2vs 110/72 تيا بازالت و آندزي يرنگ يو گدازه ها يرسوبات توف

 Ms 4/08 مارن و ماسه سنگ
 KL2ls 51/65 يلتيآهك دانه درشت س

 K2v 1/03 يباز يآتشفشان يسنگ ها
 K1l 14/11 ن داريتوليآهك اورب

 Kln 169/40 تيآمون يآهك دانه درشت حاو

 سازند شمشك كيژوراس
 v 1/63 سازند شمشك يكيولكان يتوفها

 Js 307/87 ليكنگلومرا،ماسه سنگ و ش

 Trq 10/30 يديل،آهك،توف و گدازه اسي،شسيلتستون رنگ همراه با  يد تا خاكستريت سفيكوآرتز  اسيتر

 سازند روته نيپرم
 Pr 33/29 لتيس يآهك حاو
 Pa 8/80 يتيآرنا يه هايان لايبا م ييك بالايپالئوزوئ يآهك ها

 فريكربون
 يبيرسوبات تخر

 Pz2s 147/97 تيت تا اسليليف يبيرسوبات تخر
 ياز ســنگ هــا يه هــايــان لايــت با ميت تا اسليليف يبيرسوبات تخر

 يآهك
Pz2 246/94 

 Cph 4/47 جانيلاه-ه رشتيناح يتيليف يسنگ ها يدگرگون يسنگها

 نيدون

 Pzlv 18/81 يانين ميك و دونيپالئوزوئ يآهك يه هايان لايبا م يت،بازالتيآندز يگدازه ها 

 Pz2v 0/94 يزالتتا با يتيآندز يگدازه ها 

 Pzll 2/61 يتيلياسپ يبا گدازه ها پودارويبراك دار، تريلوبيتن يسيآهك اوردو 

 Pzls 3/74 يتيآرنا يماسه سنگ لالون :سنگ ها سازند لالون نيكامبر

 سازند كهر نينفرا كامبريا

 Ga 45/19 نتينسرپا يه هايان لايس با ميست،گنايت شيبولياسالم :آمف-شاندرمن يمجموعه دگرگون

 Pem 155/98 ستيكاشيت و ميت،كوارتزيليف

 Sb 128/89 تيت و استاروليمانيليت، سيانيت، كيآندالوز يس حاويست و گنايت شيبوليت، آمفيوتيب

 نيآذر يسنگ ها نامشخص

 Ga 31/45 تيوريگرانود -تيگران
 p 7/66 يريفي و پورتيريت پوروفيوريد

 D 3/11 تيوريد-گابرو 
 gp 1/45 ت و گابرويدوتيپر

 Us 6/87 شاندرمن يد همراه با مجموعه دگرگونينيسرپانت يدگرگون يسنگها
76/3828 يجمع محدوده مطالعات  

  .كيلومتر مربع است 240 جمعاًكيلومتر مربع و با اراضي حاشيه شمالي 193*وسعت تالاب 

41



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Toolarood E Gil .co مهندسين مشاور طولارود گيل     

  

  آنهال يب زمان تشكيترت ومنات بدونف يدر محدوده مطالعات هاسنگ انواعوسعت   2- 4جدول شماره 

 نماد زمين شناسي سنگنوع  فيرد
وسعت به 

 لومتريك
در درصد 

 محدوده
 ملاحظات

Pz11-pr-kln-k1l-N-kl2ls-pgz 289/54 56/7 كربناته يسنگ ها 1  يسنگ رسوب 

Pa-k2ls 113/7 0/3 يبيتخر -كربناته يسنگ ها 2  يسنگ رسوب 

Pz1s-pz2s-pz2-Ng1-TRq-Js-Ms-k2cs-s 728/32 02/19 يبيتخر يسنگ ها 3  يسنگ رسوب 

Pz1v-v-pgkt 70/2 8/1 يبيتخر -نيآذر يسنگ ها 4  نيآذر - يسنگ رسوب 

Sb-pem-Ga-cph-Us 341/4 9/8 يدگرگون يسنگ ها 5  يسنگ دگرگون 

Gp-D-P-pz2v-g-k2v-k2vs 156/66 1/4 نيآذر يسنگ ها 6  نيآذر 

Q 94/2128 وستهيناپ يرسوب يسنگ ها 7  6/55  وستهيناپ يرسوب 

76/3828 - جمع 8  100 - 
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  آبخوان آبرفتي: -فومنات دشت -5-1

چنــد  كيلومتر مربع بــوده و بــه صــورت 3/2027استان گيلان قرار دارد. وسعت آن  يانيران و بخش ميا در شمال فومناتدشت 
كوچصــفهان، از  - آســتانه ي، از شرق به محدوده مطالعــاتيخزر و تالاب انزل ياياز شمال به در ) نامنظم است.يضلع11( يضلع

  گردد.يتالش محدود م يخلخال و از غرب به محدوده مطالعات - طارم يجنوب به ارتفاعات البرز و محدوده مطالعات

درصد از كــل  53 لومترمربع)يك 3/2027( فومنات با وسعت  . دشتباشد يمآزاد  متر نسبت به درياي 6/11متوسط ارتفاع دشت 
قرار دارد. وســعت اراضــي شــمالي دشت فومنات در لومترمربع يك 193 يبيبه وسعت تقر يتالاب انزل دهد.يل ميتشك رامحدوده 

 بــدون تــالاب مســاحت دشــت  داردقــرار  ا و تالابين دريكه بكيلومتر مربع است  47 حدود  يشهرستان بندرانزل تالاب واقع در
اراضي شــمالي تــالاب و بخشي از در بيلان آب زيرزميني سطح تالاب  باشد. يلومترمربع ميك 3/1787برابر آن شمالي واراضي 

  حذف گرديده است.

اضــر در در اين دشت بررسي هاي اكتشافي به منظور شناسايي آبخوان آبرفتي در دهه پنجاه صورت گرفتــه اســت و در حــال ح
قالب ادامه مطالعات با اندازه گيري منظم ماهانه تغييرات سطح آب زيرزميني و كيفيت شــيميايي آب در ســطح دشــت از طريــق 

افي ـشبكه چاههاي مشاهده اي و نمونه برداري تحت كنترل و حفاظت مي باشد. در بخش هاي زيرين اهم بررسي هاي اكتشــ
رد بررسي و ارزيابي قرار مو 91-92ييرات سطح آب و نمونه هاي شيميايي در سال آبي ري تغـبه عمل آمده و آمارهاي اندازه گي

  مي گيرد.
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  بررسي هاي اكتشافي -5-1-1

  پمپاژ در اين دشت به شرح زير به عمل آمده است. حفاري هاي اكتشافي و بررسي هاي اكتشافي به روش ژئو فيزيكي، 

  بررسي هاي ژئو فيزيكي -5-1-1-1

آب كــاو بــه كارفرمــايي وزارت نيــرو  آب و خاك و بوسيله مهندسين مشاور 50و  40دهه در  فومناتت ژئوفيزيك دشت مطالعا
پروفيــل بــا حــداكثر طــول فرســتنده جريــان برابــر  24سونداژ الكتريكي در قالب  400صورت گرفته است. در اين بررسي تعداد 

  .ه استشداجرا متر 2000

 فومنــاتتالاب انزلي نقشه هــاي ژئوفيزيــك منطقــه  -ع آب حوضه آبريز سفيدرود بزرگ و تالشدر آلبوم نقشه هاي اطلس مناب

  نيز ارائه شده است. (RT)، نقشه هم مقاومت عرضي(R)نقشه هم مقاومت ظاهري  ،نظير نقشه موقعيت سونداژها و پروفيل ها 

  زير امكان پذير مي گردد:معيار شناسايي لايه هاي آبرفتي بر مبناي مطالعات ژئوفيزيك مطابق جدول 

 .اهم متر 10لايه هاي سيلتي، رسي، سيلتي رسي، لجني داراي مقاومت كمتر از  - 

 .اهم متر 5 لايه هاي حاوي آب شور داراي مقاومت كمتر از - 

 .اهم متر 70تا  30مخلوط لايه هاي شني، ماسه اي و قلوه سنگ حاوي آب شيرين با مقاومت  - 

 .اهم متر 30تا  20يز، ماسه و سيلت حاوي آب شيرين با مقاومت بين لايه هاي ماسه اي، مخلوط شن ر - 

 .اهم متر 70لايه هاي آبرفت خشك با مقاومت بيش از  - 

 .اهم متر 100سازند هاي سخت و مقاوم با مقاومت بيش از  - 

اهــم متــر را  10از در اين پهنه لايه هاي ريز دانه كم تراوا و يا لايه هاي تحت تاثير آب شور با منحني هم مقاومت كمتــر 
  كم تراوا در نظر گرفت.لايه مي توان به عنوان منحني آب شور و يا 

ن بخــش از يــرا در ا يلياهم متر وجود آب شور فســ 5بسته با مقاومت  يمنحن غرب رشت، جنوب و جنوب يلومتريك 5در 

از كپورچال تا حســن رود  يانزلاهم متر در شمال تالاب  10و  5با ارزش  (R) يمقاومت ظاهر يمنحن دهد.يدشت نشان م
ن بخــش از دشــت يــا در ايــكند كــه معــرف نفــوذ آب درياز ساحل عبور م يلومتريك كيو در فاصله  يبا خط ساحل يمواز

 يبهــره بــردار ياهم متــر و بــالاتر، بــرا 20ن با مقاومت يريآب ش يحاو يباشد. در دشت فومنات آبخوان ها يفومنات م
ه مناطق با مقاومت يهستند در بق يليا و آب شور فسير دريثب رشت كه تحت تاو جنو ير ساحلر از نوايمناسب هستند. به غ
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 ينــيرزميآب ز ييايميت شــيــفياز نظــر ك يبهــره بــردار ير اســت و بــرايــاهم متر متغ 70تا  20ن يب (R)آبخوان  يظاهر
  ت ندارند.يمحدود

ش يبا ضخامت بــ يوجود آبخوان آبرفتمربع متر  اهم 20000با ارزش  (RT) يمقاومت عرض يدر شمال صومعه سرا منحن

بهره  يكند برايشتر عبور مياهم مترمربع و ب 3000،  (RT)يمقاومت عرض يكه منحن يدر نواح دهد.يمتر را نشان م300از 
) بــا اســتفاده از اطلاعــات 6-5ت هستند، نقشه هــم ضــخامت آبخــوان آبرفتــي دشــت فومنــات (نقشــه يقابل اهم يبردار

  ).6تهيه شده است (مأخذ ژئوفيزيكي 

 ن تــا طالــب آبــاد معــرف ضــخامت ين ســنگاچيبــ يساحل يدر نواح ا هم متر مربع  1000كمتر از  يمقاومت عرض يمنحن
بــا كــه ك زون شــور وجــود دارد يــرشت غرب باشد. در جنوب ين و مقاومت كم آن ميريآب ش يكم آبخوان حاوومقاومت 

  اهم مترمربع بسته شده است. 2000كمتر از به  (RT) يمقاومت عرض يمنحن

  

  حفاري هاي اكتشافي و آزمايش پمپاژ -5-1-1-2

متــر در  87/872بــا متــراژ  حلقه پيزومتر اكتشافي 10متر و تعداد  1430حلقه چاه اكتشافي با متراژ  13تعداد  فومناتدر منطقه 
  .دهه پنجاه حفر و مورد آزمايش پمپاژ قرار گرفتند

قه چاه اكتشافي با استفاده از گزارش فني چاه هاي اكتشافي دريافت شده از واحد آبهاي زيرزمينــي حل 10خلاصه اطلاعات فني 
تهيه و ارائه شده است. در اين جدول تعداد لايه هاي آبدار، نوع آبخــوان،  1-5آب گيلان مطابق جدول منابع مطالعات پايه دفتر 

 يژه چاههــايــو يو آبــده ري، عمق لوله گــذاري و قطــر لولــه هــاعمق حفا ،قابليت انتقال، آبدهي مجازب يضرضخامت لايه، 
و كمتــرين  صومعه ســرامربوط به چاه متر مربع در روز  3000 زانيبه م ارائه شده است. بيشترين ضريب قابليت انتقال ياكتشاف

  متر مربع در روز گزارش شده است. 20 زانيبه م خشك نودهانمربوط به چاه اكتشافي 
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 فومنات يمحدوده مطالعاتياكتشافيت چاههايخلاصه وضع1-5جدول شماره

  

 فيرد

 )U.T.Mمختصات چاه ( نام محل

حفار
مق 

ع
 ي

متر)
)

 

گذار
وله 

ق ل
عم

 ي
متر)

)
 

دار ا
ه ج
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قطر

 نچي

بده
آ

 ي
جاز 

م
ت)

ساع
 بر 

عب
رمك

(مت
 

ر لا
تقرا

ق اس
عم

ي
 يه ها

 ياصل
طح 

ه س
ت ب

نسب
)

 ن)يزم

ع (
شبا

ت ا
خام

ض
m( 

يهدا
كتر

ت ال
يم يكي

س
 مو

كرو
 

سانت
در 

ي
 متر

يقابل
ال 

 انتق
ت

روز)
 بر 

عب
رمك

(مت
 

يضر
 ذخ

ب
ي

صد)
 (در

ره
 

وان
آبخ

وع 
ن

 
بده 
آ

يو ي
ژه 

ت)
ساع

 بر 
عب

رمك
(مت

 
متر

به 
 

  طول )yعرض (
)x( 

  كفود 1
 شاندرمن

 40 10و12 65 200 335420 4141403
مشبك  متر لوله 65تا  37ن يب

 دينصب گرد
 1/9 نيترآرتزيل2 0/06 160 400 28

 72 16و18 210 210 350367 4129062 صومعه سرا 2
، 77- 89 يه در عمق هايلا6

111 -94 ،176 -156،185-
181 200 -192،210 -203 

 10/28 تحت فشار 0/8 3000 370 68

 54 10و12 130 190 350106 4120378 فومن 3
 130تا  90در عمق  يه اصليلا

 متر مشبك شده است
40 300 270 0/45 4/9 نيترآرتزيل  1/74 

ــــــمه  4 وش
 ماسال-سرا

 72 10و12 104 200 334578 4134763
 103تا  60در عمق  يه اصليلا

 متر مشبك شده است
 6/54 تحت فشار 1/2 900 360 43

5 
خشـــــكه 
نودهـــــان 

 فومن
 20 10و12 142 200 342734 4122628

 60مشبك در عمق  يلوله ها
 ديمتر نصب گرد141تا 

80 440 20 - 
تحت فشار 

 فيضع
0/63 

ل(غريرزيش 6
 ب فومن)

 30 10و12 92 200 343683 4119896
تا  63لوله  مشبك در عمق 

 ديمتر نصب گرد92
 1/36 تحت فشار 0/02 150 360 31

7 
شــالكه(غر

ب 
 شاندرمن)

 36 10و12 156 200 332730  4142898 
تا 119لوله  مشبك در عمق 

 ديمتر نصب گرد156
 3/27 تحت فشار - 200 410 37

ـــــوراب  8 گ
 من)پس(فو

4112587 350233 68 33 12 36 
تا 17/5لوله  مشبك در عمق 

 ديمتر نصب گرد32
 5/14 تحت فشار - 100 470 14/5

 60 10و12 98 200 335408 4137547 ماسال 9
تا 75لوله  مشبك در عمق 

 ديمتر نصب گرد97
 2/60 تحت فشار - 300 380 22

10 
خـــــــرف 
كوره(شاندر

 من)
4144455 334528 210 130 12 95 

و51-46لايه در عمق هاي6
 92-87و  70- 65و  58-54
 127- 118و 114- 105و

 مشيك شد

 2/37 تحت فشار - 600 460 37

11 
ــــــه  ده بن

               382047 4108934  سراوان

12 
سنگر جاده 

               382103 4111695  2-كانال 

13 
سنگر جاده 

               382518 4112268  3-كانال 

14 
ه سنگر جاد

 4-كانال
4113048 381945            
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  ساله  22دوره  فومناتبررسي تغييرات سطح آب زيرزميني دشت  -5-1-2

حلقه چاه مشاهده اي پيگيــري  69سطح آب   اندازه گيري با ،  91-92در سال آبي تغييرات سطح آب زير زميني دشت فومنات 
. ه اســتشــد ارائه 2-5 شمارهجدول در 91-92تا  70-71از سال آبي  تفومناتغييرات سطح آب زيرزميني در دشت بررسي  شد.

متــر  27/10برابــر  91-92تــا ســال  84-85متر و از سال  40/6برابر  84-85تا سال ساله   22متوسط تغييرات سطح آب دوره 

نمودار  در باشد. يم يمشاهده ا يسن چاههاير شبكه تييتغ ناشي ازكه  متر است 87/3دوره  رات سطح آب دوييتغ تفاوت است.
   .ارائه گرديده است 91-92دشت فومنات در سال آبي بارندگي ماهانه  و تغييرات سطح آب  5-1

آب زيرزمينــي دشــت ســطح تــراز هم نقشه  ،1392روز پانزدهم شهريور سال  ارتفاع مطلق سطح آب زير زميني در با استفاده از
 نســبت بــه دريــاي آزاد متر 100برابر منحني  ،الاترين منحني تراز آب زيرزمينيشده است. بو ارائه تهيه  1-5به شماره  فومنات

شــيب وكمتــرين  است. بيشــترين واقع يه تالاب انزليدر حاش متر -25و پايين ترين منحني برابر ارتفاعات  يجنوب واقع در دامنه
مقطــع  11بــا  و خروجــي  مقطــع  21بــا  ديهزار است. روي اين نقشه دو جبهــه ورو در 7/0 و 10برابربه ترتيب  آب زيرزميني

آن و راســتاي  تالاب بــودهزيرزميني از دامنه ارتفاعات به سمت آب  جريان آب زيرزميني مشخص شده است. جهت كلي جريان

ان از يــجهــت جر يغربــ در غرب دشت عمدتاً از غرب به شرق اســت و در بخــش جنــوب مختلف متفاوت است. يدر بخش ها
ده يم كشــيبه سمت رودخانه امامزاده ابــراه ينيرزميز يانهايشفت، جر يشرق شرق است، در جنوب الغرب به طرف شم جنوب

 يان كلــيرشت جر يشهر صنعت ياز عملكرد گسلها شباهت دارد. در اراض يناش يكيتكتون يك فرورفتگيشتر به يشوند كه ب يم
تــالاب  و ر استيدر هزار متغ7/0تا  3/8ن يب ينيرزميب سطح آب زيه تالاب شيحاشباشد در  ياز سمت جنوب به طرف شمال م

   باشد. يز ميمنطقه فومنات ن ينيرزميز يرش آبهايمحل پذ است، يسطح يانهايانه جريكه پا يانزل
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  91- 92تا  7-71دوره  آبخوان آبرفتي دشت فومناتشبكه سنجش كميتراز متوسط سطح آب زيرزميني ):2-5جدول شماره(
 

 تغييرات سطح آب شهريور مرداد تير خرداد ارديبهشت فروردين اسفند بهمن دي آذر انآب مهر سال آبي

1370-71 5/96 6/17 6/38 6/49 6/69 6/70 6/75 6/85 6/54 6/39 6/38 6/28 -0/31 

1371-72 6/59 6/51 6/65 6/60 6/47 6/61 6/53 6/60 6/52 6/40 6/26 6/36 0/63 

1372-73 6/73 6/74 6/86 6/60 6/54 6/72 6/64 6/63 6/59 6/50 6/27 6/10 0/14 

1373-74 6/08 6/56 6/61 6/50 6/48 6/46 6/47 6/68 6/36 6/17 6/05 5/80 -0/65 

1374-75 6/13 6/35 6/28 6/43 6/57 6/48 6/80 6/73 6/56 6/27 6/07 5/81 0/05 

1375-76 6/11 6/17 6/23 6/21 6/42 6/59 6/78 6/66 6/59 6/49 6/13 6/52 -0/02 

1376-77 6/48 6/49 6/78 6/77 6/67 6/91 6/65 6/67 6/42 6/25 6/03 5/94 0/37 

1377-78 6/34 6/51 6/65 6/49 6/48 6/28 6/38 6/43 6/42 5/94 5/89 5/97 -0/14 

1378-79 6/32 6/47 6/45 6/41 6/51 6/63 6/57 6/52 6/25 6/06 5/83 5/96 -0/02 

1379-80 6/16 6/65 6/83 6/46 6/59 6/62 6/61 6/42 6/28 5/97 5/58 5/88 -0/16 

1380-81 6/07 6/21 6/35 6/29 6/32 6/30 6/49 6/74 6/62 6/25 6/10 6/10 -0/09 

1381-82 6/07 6/16 6/49 6/40 6/45 6/56 6/52 6/76 6/58 6/36 6/07 5/97 0/00 

1382-83 6/23 6/55 6/82 6/60 6/53 6/31 6/80 6/75 6/57 6/50 6/23 6/49 0/16 

1383-84 6/34 6/43 6/76 6/69 6/67 6/65 6/65 6/57 6/48 6/25 5/88 6/03 0/11 

1384-85 6/22 6/56 6/31 6/46 6/45 6/22 6/48 6/65 6/14 6/08 5/87 5/96 -0/12 

 - 6/08 6/04 6/26 6/46 6/64 6/61 6/54 6/51 6/49 6/56 6/42 6/25 ساله 15ميانگين 

1385-86  10/24 10/28 10/49 10/49 10/41 10/53 10/83 11/21 10/98 10/81 10/38 10/15 - 

1386-87 10/14 10/17 10/44 10/74 10/99 10/86 10/47 10/47 10/43 10/49 10/25 10/48 10/35 

1387-88 10/23 10/74 10/83 10/88 10/80 10/69 10/79 10/86 10/82 10/86 10/53 10/46 -0/02 

1388-89 10/53 10/61 10/82 10/60 10/68 10/64 10/66 10/74 10/69 10/76 10/41 10/31 -0/15 

90- 89  92/9  37/10  88/9  27/10  60/10  54/10  42/10  54/10  33/10  17/10  08/10  24/10  -0/07 

91-90 10/07 10/80 10/66 10/48 10/49 10/33 10/37 10/50 10/22 10/20 9/83 10/12 -0/12 

92-91 71/8  62/8  97/8  11/9  14/9  04/9  05/9  19/9  96/8  63/8  57/8  33/8  86/8  

ساله بين7ميانگين
98/9  91-92و 86-85  22/10  30/10  37/10  44/10  38/10  37/10  50/10  35/10  27/10  01/10  01/10  27/10  

  است. به دليل تغيير چاه هاي مشاهده اي اندكي تغيير نمودهسن شبكه تي گذشته نيز  سال تغيير يافته و 1385در سال  : شبكه تيسن دشت فومنات1توضيح 
رخ  شهريور + به ترتيب در ماههاي ارديبهشت و32/8 و 19/9متر وبالاترين وپائين ترين به ترتيب  86/8متوسط تغييرات سطح آب زير زميني برابر  91-92: در سال آبي 2توضيح 

  داده است .
كه ناشي از تغيير شبكه تيسن و افزايش چاه هــاي مشــاهده اي بــا ارتفــاع  متر را نشان مي دهد 82/1شي برابر كاه 92نسبت به شهريور  86: مقايسه سطح آب شهريور 3توضيح 

  مطلق پايين است.
  ارتفاع مطلق پايين مي باشد. كه در اثر افزايش چاه هاي مشاهده اي بارا نشان مي دهد  79/1كاهشي برابر  92 نسبت به شهريور 91: مقايسه سطح آب شهريور 4توضيح 
  در نظر گرفته شده است . به صورت كاهشيدر تغييرات بيلان  و مي باشد سانتي متر  -38، برابر  92تاشهريور  91: تغييرات سطح آب بين مهرماه 5توضيح 
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  فومناتآب زيرزميني دشت سطح نقشه هم عمق  -5-1-3

(نسبت به سطح زمين)  1392روز پانزدهم شهريور سال دشت فومنات در  يمشاهده ا يچاههاسطح آب  اساس ارقام بر
ش يو ب  5 تا 3 ، 3 تا 1 ، 1ن نقشه يا يبر روگرديده است. فاصله منحني ها و ارائه تهيه  2-5نقشه هم عمق به شماره 

كيلومتر مربع است  66/253 و 14/360، 1/1061،  5/130يب به ترت ها مساحت پهنه است. در نظر گرفته شده متر 5از 
اراضــي شــمالي تــالاب جمعــاً بــه  مساحت تالاب و .رفتمورد استفاده قرار گآب زيرزميني سطح تبخير از برآورد در كه 

مساحت محــدوده بــيلان  كسر شده و )3/2027مساحت كل دشت (از ربع مي باشد كه مكيلومتر  9/221وسعت تقريبي 
  كيلومتر مربع است. 3/1787 برابر

  

 (T)نقشه هم قابليت انتقال  -5-1-4

در  اســت. مطالعــات پايــه آب گــيلان تهيــه شــده دفتربوسيله واحد آب زيرزميني  فومناتقابليت انتقال دشت  هم نقشه
اســتفاده  براي محاسبه مقدار جريان زيرزميني در دو جبهه ورودي و خروجي 3-5از نقشه مزبور با شماره  گزارش حاضر

  شده است.

مترمربــع  250 (T)با منحني هم قابليت انتقــال  يآبرفت يكه آبخوان هابيان نمود ن يتوان چن يمارزيابي كلي  كي در 
مخــروط  مــي باشــد. نسبتاً خوب در دشــت فومنــات يبا توان آبده يآبرفت يآبخوان ها به مفهوم وجود  بيشتر و در روز
-پهنه هاي آبرفتي ميانه دشت واجد چنين خصوصيات مي ماسوله رودخان و ،ييكاخال مرغك،هاي  رودخانههاي  افكنه

در سمت جنوب غربي شهر رشت به علت وجود آبخوان شور مقدار قابليت انتقال از طريــق چاههــا مــورد بررســي  باشند.

  اهم متر قابل شناسايي مي باشد. 10قرار نگرفته است ولي با توجه به مقاومت كمتر از 
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  فومناتشرح كيفيت شيميايي آبهاي زيرزميني دشت  -5-1-5

شــهريور و اســفند  در دو نوبــتســالانه ، فومنــاتدر سطح آبخوان آبرفتي دشت  يانتخابمنبع آب زيرزميني  29از تعداد 
در  1392به عمل مي آيد. نتايج آزمــايش كامــل شــيميايي آب در شــهريور آزمايش كامل شيميايي آب  نمونه برداري و

 بر طبق دياگرام ويلكــوكس و و شرب  براي مصارف كشاورزي ارزيابي نمونه آبها  منعكس مي باشد. 3-5اره ول شمجد
مطابق جدول نمونه برداري شده رخساره  وتيپ  يوني،تواتر  .ارايه شده است  3-5 و  2-5شولر به ترتيب در نمودارهاي 

  د.نقرار دار 1s3c و 1s2cدر دو كلاس  هاي آزمايش شدهمشخص شده است. نمونه 5-3-1

از نظر وجود فلزات سنگين و آلودگي ميكروبي در صورت لزوم مي بايستي بطور جداگانه مورد بررسي قــرار  نمونه هااين 
  .گيرند

بيشترين مقدار هــدايت الكتريكــي  نيز باشد وميميلي گرم در ليتر  590برابر   (T.D.S)مقدار باقيمانده خشك نبيشتري

(Ec)  است.ميلي گرم در ليتر  8/166سانتيمتر و بيشترين مقدار كلرور برابر وس بر هيكرومم 936برابر  

و  وس بــر ســانتيمترهــميكرو م 287حداقل هدايت الكتريكي برابر و  گرم در ليترميلي181حداقل باقيمانده خشك برابر 
  ميلي گرم در ليتر مي باشد. 3/6حداقل كلرور برابر همچنين 

ميلي گرم در ليتر، و متوســط هــدايت الكتريكــي  5/19و  298 و كلرور ها در دشت به ترتيب متوسط باقي مانده خشك

  وس بر سانتيمتر است.هميكرو م 443برابر 

  است. شدهه و ارائه تهي 5-5و نقشه هم هدايت الكتريكي به شماره  4-5به شماره  نقشه هم كلر

نشان نمي دهــد بت به سالهاي پيشين تفاوت عمده كيفي نس ) 4-5(نمودار  ساله دشت فومنات 13كموگراف روند كلي 
 13بــا متوســط دوره  )ميكرو مهوس بر ســانتيمتر 443برابر ( نمونه آبها يك ساله  متوسط هدايت الكتريكي ولي مقايسه

ساله  13. حداقل وحد اكثر هدايت الكتريكي دوره درصد كاهش دارد 40) حدود سانتي متر ميكرو مهوس 737ساله آن (
 ميكرو مهوس بر سانتيمتر است . 824 و  623ترتيب  به
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تيپ و رخسارهرخساره آبتيپ آبغلظت كاتيونهاغلظت آنيونهانام محل رديف
نحوه توسعه تيپ و 

رخساره
HCO3كلده1 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3سند2 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3گشت3 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3گوراب پس4 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3شفت5 > SO4 > ClMg > Ca > Na K+توسعه انتقاليبي كربناته منيزيكمنيزيكبي كربناته
HCO3گوراب ليشاوندان6 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
Clرودپيش7 > HCO3 > SO4Mg > Ca > Na K+توسعه انتقاليكلروره منيزيكمنيزيككلروره
HCO3پشتير8 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3زيده سرا9 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته

HCO3گاوكده10 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3ماتك11 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه انتقاليبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3مردخه بزرگ12 > SO4 > ClCa > Na K > Mg+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3دليوندان13 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3گيگاسر14 > Cl > SO4Ca > Na K > Mg+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3خليل سرا15 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3مودگان16 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3كلرم17 > SO4 > ClCa > Mg > Na K= +توسعه انتقاليبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3زيده پائين18 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3سه سار19 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3بلگور20 > Cl > SO4Ca > Na K > Mg+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3خودبچر21 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3لوحه سرا22 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3گاوميشان23 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3وشمه سرا24 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3كوره جان25 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3بهمبر26 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه انتقاليبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3خوشابر27 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه انتقاليبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3رضوانشهر28 > SO4 > ClCa > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته
HCO3چنگريان29 > Cl > SO4Ca > Mg > Na K+توسعه اساسيبي كربناته كلسيككلسيكبي كربناته

5-3-1 تواتر يوني ، تيپ  و رخساره نمونه آبهاي محدوده مطالعاتي فومنات سال آبي 91-92 جدول
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  )139 2وضعيت منابع بهره برداري از آبهاي زيرزميني(تا شهريور -5-1-6

تا  4-5ول ادر محدوده مطالعاتي فومنات در جد 1392منابع آب زير زميني تا شهريور ار آمخلاصه وضعيت آخرين 
حلقه چاه عميق (بيش از  421تعداد  و متر)50عميق (تاعمق نيمه  حلقه چاه 16893ارايه شده است. تعداد  5-6

ميليون  021/39و 406/102عميق به ترتيب  بهره برداري سالانه چاه هاي نيمه عميق و شده است. گزارشمتر) 50
 5-5ساعت كاركرد در جداول  و آبدهي سطح آب زير زميني، متر مكعب است. مشخصه آماري چاهها از نظر عمق،

  ارايه شده است. 6-5 و
  

  91-92دوره  آمار برداري براساس فومناتتعداد و تخليه منابع آب زيرزميني در محدوده  4- 5جدول شماره 
 

 نوع منبع
 ع كلجم ارتفاعات دشت

 تعداد
تخليه سالانه 

)MCM( 
 تعداد

تخليه سالانه 
)MCM( 

 تعداد
تخليه سالانه 

)MCM( 

17/141 17270 چاه  44/0 0/2573 17314 427/141  

203/103 3085 10/112 119/0 چشمه  3204 315/113  

282/151 17389  جمع كل  3129 46/103  20518 742/254  

                                    
        

  ساعت كاركرد سطح آب و عمق، متوسط برحسب  آبدهي لحظه اي، حداقل و ارزيابي چاهها ازنظر حداكثر، 5- 5جدول 

  حلقه چاه صورت گرفته است. 16911از تعداد  1390سال   * اين ارزيابي بر مبناء آمار برداري ارائه شده

  ساعت كاركرد   آبدهي ليتر در ثانيه  سطح آب به متر  عمق چاه به متر
  حداقل  متوسط  حداكثر  حداقل  متوسط  حداكثر  حداقل  متوسط  حداكثر  حداقل  متوسط  حداكثر
200  5/14  9/0  66  52/1  0  46  77/2  2/0  8760  04/594 18  
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  چاه هاي عميق  هاي نيمه عميق چاه
تعداد كل 
عمق به   چاه ها

- 40  20- 30  10- 20  0- 10  متر
30  

50 -
بيش از   60- 70  50- 60 تعدادكل نامشخص  40

 تعداد نامشخص  70

  17314  421  52  0/180  0/112  0/77  16893  3110  142  519  1985  4889  6248  تعداد

  -  100  4/12  7/42  6/26  3/18  100  4/18  8/0  1/3  7/11  0/29  0/37  درصد

تخليه
ساليانه 
(ميليون 

متر 
  )مكعب

406/102  021/39  427/141  

تعداد چشمه  ميليون متر مكعب و 112/10دهنه با مقدار تخليه سالانه  119تعداد چشمه هاي آبرفتي شناسايي شده 
.ميليون متر مكعب است  203/103دهنه با مقدار تخليه سالانه  3085هاي سازندي شناسايي شده 

 در محدوده فومنات  و تخليه سالانهدسته بندي چاهها براساس عمق حفاري-6-5جدول
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  فومنات مصارف آب در محدوده -5-1-7

آخــرين گــزارش آمــار  بــر مبنــاء 7-5مطابق جدول  فومنات ، در محدوده91-92سال آبي آب در مختلف مصارف  آمار 
  شده است. هنگامب و گزارش بيلان دوره پيشين  منابع زير زميني

 ارقام به ميليون مترمكعب )( 91-92در سال آبيفومناتآب در محدودهمختلفمصارف7-5جدول شماره

 منبع
 كل مصارف  مصارف ارتفاعات مصارف دشت

 صنعت كشاورزي شرب صنعت كشاورزي شرب
ــي  آب زيرزمين

59/38  و چشمه چاه  959/100  99/11  7/3 201/49  04/0  08/208  

جريـــــــــان 
 سطحي

87/91 5/1115  - - 03/2  46/0  9/1205  

 جمع كل
5/126  459/1216  99/11  7/3 231/51  50/0  1413/98 

.  

زيــر  سهم آب هــاي ســطحي و است كه ميليون متر مكعب  98/1413 برابر 91-92كل مصارف آب در سال آبي مقدار 
مصارف كشاورزي  درصد) مي باشد. 7/14ميليون متر مكعب ( 08/208و  در صد) 3/85( 9/1205برابر زميني به ترتيب 

  در صد) مي باشد. 3/10ميليون متر مكعب ( 29/146 در صد) و 7/89( 69/1267رتيب صنعت به ت -شرب  و

  28ميليون متر مكعــب ( 88/395آب برگشتي از مصارف  در صد) و 72ميليون متر مكعب ( 1/1018مصارف خالص آب 
  درصد) برآورد شده است.
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  فصل ششم

  (بيلان هيدروكليماتولوژي) 
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  )91-92(سال آبي فومنات ماتولوژي محدوده مطالعاتي يكلدرو يهيلان ب - 6-1

بــه روش تورنــت وايــت بــراي كوهســتان و  91-92در سال آبي فومنات  ماتولوژي محدوده مطالعاتييكلدرو يهبيلان  
اصــلاح  لير و تعرق پتانســيتبخ سالانه، يبارندگمقدار  2-6و  1-6شده است. در جداول شماره  به تفكيك برآورددشت 
بارندگي در كوهستان و دشت  زانيمفيد در كوهستان و دشت ارائه گرديده است. محقيقي و بارندگي تعرق  -ريتبخ شده،

  .ده استيمحاسبه گردميليمتر 7/1046 و 2/1024به ترتيب 

  .ه استبرآورد شدميليمتر  3/649 و 3/540در كوهستان و دشت به ترتيب ، سالاين  درتعرق حقيقي  متوسط تبخير و

  ميليمتر مي باشد. 4/397 و 9/483 بارندگي مفيد در كوهستان و دشت به ترتيبارتفاع متوسط 

  ميليمتر مي باشد. 9/316و  240رد شده در كوهستان و دشت به ترتيب وجريان سطحي برآارتفاع  متوسط 

  است. ميليمتر برآورد شده 5/80و  9/243 نفوذ در كوهستان و دشت به ترتيبارتفاع  متوسط

استخراج گرديده اســت. مقــدار نفــوذ بــاران در دشــت بــه روش فــائو ها مقدار نفوذ در كوهستان از جريان پايه رودخانه 
  ). 3-6جدول (محاسبه شده است 

 ندگي ارائه شده است. حجم بار 4-6در جدول  فومناتبيلان هيدروكليماتولوژي كوهستان و دشت در محدوده مطالعاتي 
ميليــون  2122 و  1/1845،  1/3967و دشــت بــه ترتيــب  يكوهســتان هــاي در پهنــهو  فومنــات تيدر محدوده مطالعا

د يــمف ي) بارندگدرصد 3/42ه آن (يو بقدرصد آن به صورت تبخير و تعرق حقيقي،  7/57كه  مترمكعب برآورد شده است

   باشد. يم

 3/47ه آن (يــو بقخيــر و تعــرق حقيقــي به صورت تبميليون متر مكعب باران كوهستاني  1/1845درصد از حجم  7/52
به صــورت تبخيــر و  ميليون متر مكعب باران دشت  2122از حجم  درصد 62باشد.  يد ميمف ي) به صورت بارندگدرصد

  باشد. يد ميمف يدرصد) به صورت بارندگ 38ه آن (يو بق تعرق حقيقي

ميليــون  4/439برابــر وذ بارندگي در كوهستان ارائه شده است. حجم نف 5-6در جدول  ارتفاعاتبيلان آب زيرزميني در 
 3/62دهنــه چشــمه ســازندي اســت و  3085ميليون مترمكعب مربوط به تعداد  2/103است كه  برآورد شده  مترمكعب

بــه  ميليون مترمكعــب 9/273 آن برابربه صورت جريان ورودي از كوهستان به آبخوان آبرفتي و بقيه  ميليون مترمكعب
  جاري مي باشند.در رودخانه ماربرداري نشده در قالب جريان پايه صورت چشمه هايي آ
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  )91-92بيلان آب زيرزميني دشت فومنات (سال آبي  -7-1

روز برآورد شده اســت. محــدوده بــيلان از  365و براي مدت  91-92بيلان آب زيرزميني دشت فومنات براي سال آبي 
، از جنوب و غرب به دامنه ارتفاعات منطبق با اولين خط هم پتانســيل يتالاب انزل يه جنوبيخزر و حاش يايشمال به در

 3/2027گــردد. وســعت دشــت يكوچصــفهان محــدود مــ - آستانه يجريان آب زيرزميني و از شرق به محدوده مطالعات
 لومترمربــعيك05/240 حــدوددرصــد) اســت. 15/88( كيلومترمربــع3/1787 برابــر كيلومترمربع و وسعت محدوده بــيلان

  مساحت دشت كسر شده است.از  تالاب يشمال ياراض و انزلي تالابمحدوده از ) درصد 85/11(

  اجزاء آن عبارتند از :استفاده شده است كه   V∆= ±  outQ – niQاز رابطه كلي آب زير زميني  بيلانبرآورد براي 

   inQ =مجموعه وروديهاتغذيه يا

 outQ  =مجموعه خروجيهاتخليه يا  

 ± = V∆تغييرات ذخيره ثابت 

هم قابليــت انتقــال آبخــوان  و  )2-5عمق ( هم ، )1-5 (تراز آب زيرزميني شماره هاي  تجزيه و تحليل بر مبناي نقشه
  و به شرح زير مي باشد:) 3-5( شماره آبرفتي

  ):Qin( مولفه هاي تغذيه -7-1-1

  از :مؤلفه هاي تغذيه عبارتند 

  in(q(تغذيه از ارتفاعات

    p(q(سالانه   تغذيه از باران

 r(q(تغذيه از بستر رودخانه ها و انهار 

 i(q(تغذيه مصارف كشاورزي 

  sw(q(تغذيه از پساب شرب و صنعت  
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 Toolarood E Gil .co مهندسين مشاور طولارود گيل     

  تغذيه از ارتفاعات -7-1-1-1

) تهيــه شــده 1-5زمينــي (نقشــه شــماره و نقشه هم پتانسيل آب زير يمقدار تغذيه از ارتفاعات با استفاده از رابطه دارس
  ر است يو اجزا آن به شرح ز يرابطه دارس است.

Q=T×L×i×t   

 =Qجريان زيرزميني به مترمكعب در روز

 =Tقابليت انتقال به مترمربع در روز 

  =L طول مقطع جريان ورودي به متر

 =iشيب آب زيرزميني               

  =tزمان به روز                        

د. يــمشــخص گرد 1-5نقشــه شــماره  يمقطع ورودي بــر رو 17، تعداد ينيرزميز يان آبهايبا در نظر گرفتن جهت جر

ز از يــن (T)ت انتقــال يــب قابليو مقدار ضــر 1-5از نقشه  (i) ينيرزميو شيب آب ز  (L)مقادير مربوط به طول مقطع
  ارائه شده است. 1-7ول شماره در جد ارقام مربوطه ده ويهر مقطع محاسبه گرد يبرا 3-5نقشه 

 31/62برابــر  91-92دشــت فومنــات در ســال آبــي  يورودي از كوهستان به آبخوان آبرفتــ ينيرزميمقدار جريان آب ز
  ميليون مترمكعب برآورد شده است. 
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 91- 92مقدار جريان آب زيرزميني ورودي به دشت فومنات سال آبي  برآورد  -1-7جدول شماره 

ع شماره مقط
 ورودي

طول مقطع 
)(m  

  قابليت اتنقال
)T  (

)/day2m(  

شيب آب زيرزميني 
)i( 

 (به هزار) 
) Qجريان روزانه(

)/day3m( 
جريان ورودي سالانه 

)MCM( 

1 850 250 14/7  25/1517  5537/0  

2 3280 200 7/7  2/5051  8437/1  

3 1125 250 6/7  5/2137  7802/0  

4 10100 400 8 32320 7968/11  

5 0925  285 35/7  4/19376  0724/7  

6 3510 75 33/8  9/2192  8004/0  

7 3800 100 7/8  3306 2067/1  

8 610 100 3/8  3/506  1848/0  

9 3497 100 8 6/2797  0211/1  

10 9100 140 1/9  4/11593  231591/4  

11 360 100 10 360 1314/0  

12 4155 75 09/9  67/2832  0339/1  

13 572 75 10 4/408  149/0  

14 5486 75 52/9  3917 4297/1  

15 330 50 35/7  27121 04426/0  

16 2840 50 5 710 25915/0  

17 7575 140 01/3  1/3192  1651/1  

181820 75 63/2  359 131/0  

196280 100 77/2  56/1739  6349/0  

203490 2100 76/4  04/34886  7334/12  

213150 3000 38/4  41391 1077/15  

08118 كل  297 08/7  59/170715  31115/62  
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 Toolarood E Gil .co مهندسين مشاور طولارود گيل     

  تغذيه در سطح دشت -7-1-1-2

  )qpتغذيه از باران ( - 

ميليــون مترمكعــب  2/163دشــت برابــر  كــل به يميليون مترمكعب و نفوذ بارندگ 2122مقدار كل بارندگي دشت برابر 
 ارش در سطح بيلان برابرلومترمربع) حجم بيك3/1787درصد) برآورد شده است. با توجه به وسعت محدوده بيلان (7/7(
  ميليون مترمكعب است.  9/143 رميليون مترمكعب و نفوذ ناشي از آن در سطح بيلان براب 7/1870

  :)irqتغذيه از مصارف كشاورزي (  - 

بــه ون مترمكعــب يليم 66/48برابر  ميليون متر مكعب) 46/1216( دشتدر  يكشاورزسالانه از مصارف  درصد 4حدود 

  لحاظ شده است. عنوان نفوذ در دشت

  :)qswتغذيه از مصارف شرب وصنعت ( - 

 ميليون متر مكعب 62/31) برابر ون مترمكعبيليم5/126( مصارف شرب و بهداشت در دشت ناشي از كلنفوذ درصد  25

 .بهداشت لحاظ شده است به عنوان تغذيه از پسĤب شرب و درصد ) 25(

 توضيح : - 

آنهــا منظــور  يگردند رقمي بــرا يت ميجريان سطحي هداف صنعتي به مصارب هاي مربوط به Ĥه پسينكه كليبا فرض ا
 نشده است.

 :)qrتغذيه از رودخانه ها( - 

مصارف كشاورزي  كسر مي باشد. پس از  ميليون متر مكعب 06/769برابر حجم سالانه جريان سطحي ورودي به دشت 
ميليــون  23/65 حــدود كــهاســت متر مكعــب ميليون  56/236 باقي مانده آن برابرحجم  )ميليون متر مكعب 5/532 *(

 .عنوان نفوذ به آبخوان آبرفتي منظور شده استه ب در صد) 10( مترمكعب

ميليــون متــر مكعــب آن از  583ميليون متر مكعب اســت كــه  5/1115*حجم مصارف كشاورزي از آب هاي سطحي در دشت 
 .تأمين مي شوددوده محميليون متر مكعب از آب هاي سطحي داخل  5/532 شبكه سفيد رود و
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  تغذيه كل  -7-1-1-3
  برآورد شده است. 91-92ميليون مترمكعب در سال آبي  45/334جمع كل تغذيه در محدوده بيلان برابر 

swq +I +q r+q pq +in=q كل  تغذيه 
  تغذيه كل   310/14=62/31+143/9+48/66+31/62+23/65=                                                           

  مؤلفه هاي تخليه از دشت فومنات -7-1-2
owt+qw+qd+qE=q owtQ 

  عبارتند از : OUT(Q(مؤلفه هاي خروجي آب زيرزميني 

  E(q(تبخير از سطح آب زيرزميني 

 d(q(زهكشي 

 w(q(بهره برداري از آبخوان 

 out(q(جريان آب زيرزميني خروجي از آبخوان 

  ن آبرفتيبهره برداري از آبخوا -7-1-2-1

و از طريق چشمه هــاي آبرفتــي ميليون متر مكعب 17/141دشت برابر مقدار بهره برداري چاه هادر  91-92سال آبي در
از  ياست. مقدار بهره بردارگزارش شده ميليون مترمكعب  282/151و در مجموع برابر ميليون متر مكعب  112/10برابر 
ميليــون مترمكعــب بــراي  98/144برابــر  )7-5مطــابق جــدول  رصــد (د 8/95حدود  لانيها و چشمه ها در سطح بچاه

ها خارج از محدوده بيلان منظور شده ميليون متر مكعب بهره برداري از چاه 3/6مقدار  شده است. لحاظمصارف مختلف 
  است.

 

 تبخير از آب زير زميني -7-1-2-2

 1 نه هاي واقع بين عمق هاي كمتــر از يــك، ) وسعت په2-5با توجه به عمق سطح آب زيرزميني دشت (نقشه شماره 
بر  2-7 ده است.  مقدار تبخير سالانه آب زيرزميني در هر يك از پهنه ها مطابق جدوليمتر مشخص گرد 5 تا 3و  3 تا

ميليمتر و مقدار آن در مــاه  4/896تبخير ساليانه در ايستگاه كسما برابر  ستگاه كسما محاسبه شده است.ير ايتبخ يمبنا
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ون مترمكعــب يــليم 1/21برابــر  ينيرزمير از سطح آب زيباشد. مقدار كل تبخ يمتر ميليم 1/391ر آبياري برابر يغ هاي
  برآورد شده است.

  

  

 91-92تبخير از سطح آب زيرزميني در دشت فومنات در سال آبي -2-7جدول
 

تبخير ايستگاه 
 سنجي
  -كسما

تبخير به 
 (ميليمتر)

  متري 3تا1تبخير در عمق  ترتبخير در عمق كمتر از يك م
 

 متر 5تا  3ر در عمق يتبخ
ر يــــتبخ
 كل

 ضريب
  سطح

 2km  
حجـــــم 
MCM 

ـــــم 2kmسطح ضريب حج
MCM 

حجــــم 2kmسطح ضريب
MCM

MCM 

391/1* 0/20 7/5  44/0  0/04 4/1159  14/18  0/0175 1/368  52/2  1/21  

  .شده استنمنظور  مرداد تير و خرداد، ديبهشت،ماههاي ارتبخير  ميليمتر است و  300/824تبخير سالانه *

  تخليه از مقطع خروجي جريان آب زيرزميني در دشت فومنات -7-1-2-3

مقطــع و در طــول  11در  1-5مقــدار تخليــه ســاليانه از مقطــع خروجــي جريــان آب زيرزمينــي بــا توجــه بــه نقشــه 

و با استفاده  (T)قابليت انتقال  ضريب  و (L)طع ، طول هر مق(i)كيلومتر، با در نظرداشتن شيب آب زيرزميني 795/60
ارائه شده است. بر مبناء محاسبات به  3-7روز محاسبه و نتايج آن در جدول  365از رابطه دارسي براي مدت يك روز و 

 67/0ميليــون مترمكعــب مــي باشــد كــه  25/5برابر  91-92عمل آمده مقدار تخليه جريان آب زيرزميني در سال آبي 

-بوده و بقيه به دريا و تالاب انزلي تخليه مي )11مقطع ( كوچصفهان –ورودي به دشت  آستانه  آن  مترمكعب ميليون

 شود.

 

 

 

 

75



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Toolarood E Gil .co مهندسين مشاور طولارود گيل     

 91-92سال آبي  - دشت فومناتاز  خروجي  مقدار جريان آب زيرزميني برآورد  3-7جدول شماره 

 شماره مقطع 
طول مقطع 

 (متر)

 قابليت اتنقال
)T  ( 

 )/day2m( 

شيب آب 
 )iيرزميني (ز

 (به هزار) 

جريان 
  )(Q روزانه

/day3m 

جريان  سالانه 
)MCM( 

 ملاحضات

1 870 75 33/8  5/543  1984/0  

2 8460 100 54/4  8/3840  4019/1  

3 11315 90 52/1  9/1547  5649/0  

4 3450 100 95/0  75/327  1196/0  

5 3400 100 25/1  425 1551/0  

6 7975 175 56/1  2177 7946/0  

7 8270 175 47/1  2127 7765/0  

8 5150 100 1 515 1879/0  

9 5270 175 7/0  645 2356/0  

10 1985 250 8/0  397 1449/0  

11 4650 250 6/1  1860 6789/0  

15/2 110 60795 كل  95/14405  258175/5    
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  زهكشي از آب زيرزميني -7-1-2-4

به عنوان مجهول در رابطه بيلان در نظر گرفته شد و با منظور داشتن ساير  فومنات زهكشي از آبهاي زيرزميني در دشت
  مترمكعب در سال برآورد گرديده است. ميليون 35/160برابر  عوامل بيلان، مقدار آن

  

  تغييرات ذخيره -7-1-3

   تغييــرات  مــي باشــدمتــر نســبت بــه دريــاي آزاد  27/10برابر  91-92متوسط تغييرات سطح آب زيرزميني در سال آبي 
سانتيمتر را نشان مــي دهــد كــه در رابطــه بــيلان بــه  38به ميزان   يشكاه، 1392شهريور تا 91از مهر ماه  سطح آب 

  ميليون متر مكعب لحاظ گرديده است. 17/27صورت منفي و برابر 

  91-92سال آبي  - بيلان آب زيرزميني دشت فومنات -7-1-4

 4-7مطــابق جــدول  91-92و تخليه، بيلان كلي آب زيرزميني دشت فومنات در سال آبي  با توجه به مولُفه هاي تغذيه
  ارائه مي گردد:

  واحد ميليون متر مكعب - 91-92بيلان آب زيرزميني آبخوان آبرفتي دشت فومنات در سال آبي 4-7جدول 

ت 
يرا

تغي
زن

مخ
 

 تغذيه تخليه

0 

بهره برداري از چاه 
 و چشمه

98/144  
31/62 تنفوذ از ارتفاعا  

3/145 نفوذ از بارندگي  
تبخير از ســطح آب 

 زيرزميني
13/28  

نفوذ از مصارف 
 كشاورزي

66/48  

جريان خروجي آب 
 زيرزميني

25/5  
نفوذ از مصارف شرب و 

 صنعت
62/31  

35/160 زهكش 65/23نفوذ از بستر رودخانه ها   
17/833 كل تخليه 45/131 كل تغذيه   
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  فصل هشتم

  (بيلان عمومي) 
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  91-92سال آبي  -فومنات مطالعاتي  بيلان عمومي آب در محدوده  -8-1
 4638 برابــر 91-92ارائه شده اســت. كــل ورودي در ســال آبــي  1-8در جدول  بيلان عمومي آب در محدوده فومنات 

بقيه آن در داخل محــدوده  و سد سفيد روداز  ميليون متر مكعب آب سطحي انتقالي 91/670كه ميليون مترمكعب است. 
، از سطح آب هاي آزاد نظيــر 6/2389برابر از بارندگي  عرق است. مقدار خروجي از محدوده در قالب تبخير و تتوليد شده 

ميليــون مترمكعــب، بــه  13/28ميليون مترمكعب، از سطح سفره آب زيرزميني معادل  56/225بركه ها، استخرها حدود 
جريان سطحي خروجي از محــدوده  قالبميليون مترمكعب و در  25/5زيرزميني خروجي از محدوده برابر صورت جريان 

ميليــون متــر مكعــب و  88/395مقدار آب برگشتي از مصارف برابــر برآورد شده است. ميليون مترمكعب  53/1098برابر 
زير زميني آب هاي تغييرات ذخيره در ي آبدر اين سال ميليون مترمكعب برآورد شده است.  1/1018مصرف خالص برابر 

  چرخه آب محدوده فومنات ارائه شده است. 1-8كه در نمودار  مي باشد ميليون متر مكعب -17/27برابر
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  (ارقام بر حسب ميليون مترمكعب در سال مي باشند) 91-92چرخه آب در محدوده مطالعاتي فومنات سال آبي  1-8نمودار 

 حجم بارش متوسط بر سطح محدوده
1/3967  

 
 

 بارش بر سطح دشت بارش بر سطح ارتفاعات

1/1845 2122 
 

 

   

 تبخير و تعرق واقعي بارش مفيد بارش مفيد تبخير و تعرق واقعي
 

3/973 8/871 7/805 3/1316 
 

ودهمجموع توليد آب در محد
5/1677 

 جريان سطحي ورودي و انتقالي از مجاور

91/670* 

 جريان زيرزميني ورودي و انتقالي از مجاور

0 

 مجموع آب توليد شده و وروديها

4/2348 

مصارف از آبهاي سطحي و 
  زيرزميني

 تبخير از درياچه ها و كفه
 

 تبخير از آب زيرزميني
 

جريان سطحي 
  خروجي و انتقالي

جريان زيرزميني 
 خروجي و اانتقالي

98/1413 56/225 13/28 53/1098 25/5 
  

 

آب برگشتي از
 مصرف خالص مصارف

 

88/395 1/1018 

 جمع مصارف و خروجي ها

57/2375 

تفاوت بين ورودي ها و خروجي ها
17/27  - 

 اضافه برداشت از ذخائر ثابت براي برقراري موازنه

 خازن آب سطحياز ذخائر ثابت م

  

 از ذخيره ثابت آبخوان

0 17/27  - 

 ميليون متر مكعب  583براي مصارف كشاورزي از سد سفيد رود  *آب سطحي انتقالي 

 ميليون متر مكعب  87//91شت  براي مصارف شرب بهدا از سد سفيدرود  *آب سطحي انتقالي
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  فصل نهم 

  (نتايج و پيشنهادات)
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  نتيجه گيري: -9-1

 ،وسعت كوهستان و دشت به ترتيــبكيلومترمربع مي باشد.  8/3828وسعت محدوده مطالعاتي فومنات برابر  -9-1-1

  درصد) مي باشد.53كيلومترمربع ( 3/2027درصد) و 47كيلومترمربع ( 5/1801

واراضــي بالادســت آن حــدود  ب انزلــيدشت فومنات، به كسر وسعت پهنه تالابيلان آب زير زميني  وسعت -9-1-2

   كيلومتر مربع منظور شد. 3/1787

 ميليمتــر بــوده و در پهنــه هــاي 1/1036محدوده مطالعاتي فومنات برابــر  91-92سال آبي  بارندگي ارتفاع  -9-1-3

و بهره گيــري  ميليمتر با استفاده از آمار ايستگاههاي باران سنجي 2/1024و  7/1046كوهستاني به ترتيب برابر دشت و 

برابــر  بــه ترتيــب  بارندگي در سال آبــي مــذكوركمترين  واز نقشه هم باران برآورد شده است. بيشترين  GISاز سامانه 
  مي باشد. شاندرمنهاي ويزي و  ميليمتر به ترتيب مربوط به ايستگاه 4/676 و 8/1982

تگاه باران سنجي ماسوله به عنوان ايســتگاه ايستگاه تبخيرسنجي كسما به عنوان ايستگاه معرف دشت و ايس -9-1-4

  قرار گرفته اند.استفاده مورد  ،با توجه به موضوع معرف كوهستان
ميليمتر و متوسط بــاران ســالانه درازمــدت  6/1112ساله) ايستگاه كسما برابر  55متوسط باران سالانه درازمدت (        

بــه ترتيــب  91-92ران سالانه ايستگاه كسما و ماسوله در سال آبــيميليمتر است. متوسط با 3/896ايستگاه ماسوله برابر 
 و كــاهشدرصــد  29ميليمتر مي باشد كه مقدار باران ايستگاه كسما نسبت به دوره درازمــدت آن  4/773و  5/789برابر 

  ش نشان مي دهد. در صد كاه 14ايستگاه ماسوله نيز حدود 
در آبهــاي ســطحي  فصــلي جريــان مقايسه آن با در صــد ماهانــه و وت ارتفاعات فومنا فصلي  در صد بارندگي ماهانه و

  ارايه شده است. 1-9جدول 

درجــه ســانتيگراد  4/15برابــر  )91-92در سال آبي (متوسط درجه حرارت سالانه محدوده مطالعاتي فومنات  -9-1-5

نتيگراد انــدازه گيــري گرديــد درجــه ســا 4/32و  8/0حداقل و حداكثر مطلق درجه حرارت محدوده به ترتيب برابر  .است
  درجه سانتيگراد مي باشد. 7/17و  8/12متوسط درجه حرارت سالانه كوهستان و دشت در اين سال به ترتيب 

-مي ميليون متر مكعب 3/1316و  3/973سالانه كوهستان و دشت به ترتيب  حقيقيمتوسط تبخير و تعرق  -9-1-6

  باشد.
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 .صــورت مــي گيــرد ايســتگاه آب ســنجي 23جود در پهنه مطالعاتي با تعداد آبدهي رودخانه هاي مو كنترل  -9-1-7

ميليــون  7/805و  8/871در ســطح كوهســتان و دشــت بــه ترتيــب برابــر  91-92شده در سال آبي  مقدار كل آب توليد
  ميليون مترمكعب در سال است. 5/1677شده برابر  كل آب توليد، مترمكعب

كنترل جريان رودخانه ها در مقطــع  اندازه گيري و حاشيه تالاب انزلي (خروجي) ايستگاه موجود در 8 بوسيله -9-1-8

  ميليون مترمكعب است. 3/1381معادل  . حجم جريان خروجيصورت مي گيرد دشتاز  خروجي

 5/289درصــد)،  6/55(  94/2128 كربناتــه بــه ترتيــب  و وسعت سنگ هاي ناپيوســتهدر محدوده فومنات  -9-1-9

  مخازن اصلي آب در آبخوان آبرفتي و سخت را تشكيل مي دهند. كه درصد) مي باشد 56/7كيلومترمربع (

 درصد) 88( كيلومترمربع 3/1787 برابر اراضي شمالي آن  و به كسر مساحت تالاب آبرفتي  وسعت آبخوان -9-1-10

  باشد.اي ميهاي مشاهدهكه منطبق با وسعت شبكه چاهاست 

در  .رســدمــي متــر 300در اطراف صومعه سرا و فومن به حدود  ،داراي آب شيرين آبخوان آبرفتيضخامت  -9-1-11

. ضــخامت تغيير مــي كنــد متر 25تا  10بين  لايه آبدار شيرين ضخامت  غرب شهر رشت به دليل وجود آب شور فسيلي
  .مي باشدر متغيير مت 20تا  10بين   و يافته به علت نفوذ آب دريا كاهشدرياي خزر  آبخوان شيرين در حاشيه ساحلي

  حلقه چاه اكتشافي در اوايل دهه پنجاه در دشت فومنات حفر شده است. 10 -9-1-12

 يبمترمكعب در ساعت و ضر 95تا  20ارائه شده است آبدهي مجاز اين چاهها بين  1-5نتايج مطالعات مزبور در جدول 
  مترمربع در روز متغير است. 3000تا  20قابليت انتقال آنها بين 

 38بــه ميــزان  ســطح آب  كــاهش 1392تــا شــهريور 1391بين مهرمــاه مقايسه  تغييرات سطح آب  در   -9-1-13

گرفتــه در نظــر  مخــزنتغييرات ذخيــره  ميليون متر مكعب به صورت كاهشي در 17/27و حجم آن برابر سانتيمتر است 
  شده است.

حلقــه بــا تخليــه كــل برابــر  17314برابر  1392سال  تا پايان شهريور عميق و نيمه عميقتعداد چاههاي  -9-1-14

  ميليون مترمكعب گزارش شده است.  427/141

بــه ترتيــب  ، در ســطح دشــتشــرب و صــنعت بــراي كشــاورزي، هــاو چشمه هامقدار مصارف آب از چاه -9-1-15

در دشت براي  آبرفتيهاي از چشمه آب  ميليون مترمكعب برآورد شده است، مقدار مصارف 99/11و  59/38، 919/100
   است. گزارش گرديدهميليون مترمكعب  112/10صنعت برابر  شرب و ،كشاورزي
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كوچصــفهان  - ) به دشت آســتانه1-5بخشي از آب زيرزميني دشت فومنات بر مبناء نقشه تراز آب (نقشه  -9-1-16

  ميليون مترمكعب برآورد شده است. 67/0تخليه مي گردد. مقدار آن 

شرب به ترتيــب بــر مبنــاء  زيابي كيفيت شيميايي آبهاي زير زميني براي مصارف كشاورزي وار بررسي و  -9-1-17

براي مصارف شــرب نيــز در  براي مصارف كشاورزي وجود ندارد و يمحدوديت شولر به عمل آمده و دياگرام ويلكوكس و
  .)3-5و  2-5(نمودار  خوب مي باشد نسبتاًمجموع از نظر كيفيت شيميايي 

باشــد. مــيكيلــومتر  795/60 برابــرخروجي جريان زير زمينــي  و كيلومتر 18/81برابر  ل جبهه وروديطو  -9-1-18

بيشترين وكمترين شــيب آب  در هزار، 15/2 و 708خروجي به ترتيب  متوسط شيب جريان زيرزميني در مقطع ورودي و
 باشد.هزار مي در 7/0 و 8در مقطع خروجي  و 63/2 و 10زيرزميني در مقطع ورودي جريان به ترتيب 
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  (فومنات ) پيشنهادات -9-2

متر در سرشاخه رودخانــه  2500تا  2000ايستگاه هواشناسي در رقوم بين  تاسيسدر بررسي پيشين پيشنهاد  -9-2-1

   به عمل آمده بود كه همچنان مورد تأكيد است. سياه مزگي

  باشد كه برخي به دليل عمق كم نياز به تعميق دارنــد.حلقه مي 71تعداد چاههاي مشاهده اي در حال حاضر  -9-2-2

نعكاس داشــته، جهــت تكميــل كه در گزارشات قبلي نيز ااي ههاي مشاهدبرروي  تعدادي از چاه تالاگريپيشنهاد نصب د
  .گرددتوصيه مي

 مانند قبــل آبخوان آبرفتي جهت كنترل دقيقتر پارامترهاي هيدروديناميكيوفيزيك تكميلي ئانجام مطالعات ز -9-2-3

   گردد.پيشنهاد مي

بــه منظــور تعيــين ضــرايب  برداري موجودهاي بهرهپيزومتر اكتشافي در مجاور چاهتعدادي  همانند قبل حفر -9-2-4

  گردد. پيشنهاد ميقابليت انتقال و ذخيره آبخوان آبرفتي 

و  غيــر شــاليكشــاورزي  اراضــيها، تالاب ها،بركه ،آب بندانها ، استخرها ازآوري آمار جمعبهنگام سازي و  -9-2-5

 آمــار آب بنــدانها و .پيشنهاد مي گرددبه نظر مي آيد و انجام آن ضروري  ،سردابي -هاي پرورش ماهيان گرمابي استخر
 .است با استفاده از گزارش پيشين  ارائه شده 6-9استخرها مطابق جدول 

هاي با عمــق كمتــر از داخلي واحد حفاظت منابع آب به چاه قرار طبق  قهاي نيمه عميبا توجه به اينكه چاه -9-2-6

 بــه طــور ،متــر 50تــا  25هــاي بــين هاي تحت فشار در عمــقنظر به اينكه سفره شود ومتر) اتلاق مي99/49متر ( 50
عمــق  شــود و تجديد نظرعميق  هاي نيمه گردد در دسته بندي چاهمي دپيشنها ،اي در دشت فومنات وجود داردگسترده
هــاي عميــق همتر بــه رديــف چــا 50تا  30هاي بين چاه متر به عنوان چاه نيمه عميق در نظر گرفته شود و 30كمتر از 

هاي تحت هاي عميق براساس وضعيت سفرهبه منظور واقعي كردن منابع بهره برداري از سفرهاين پيشنهاد اضافه گردد. 

   باشد.فشار مي
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  ليست چاههاي مشاهده اي تخريب شده دشت فومنات 4-9جدول 

 رديف
 عرض طول ملاحظات نام محل مختصات

 بدون آمار -  تخريب شده طالشان 4122800 373650 1
 بدون آمار -  تخريب شده سر آسياب 4123300 377450 2
 بدون آمار -  تخريب شده گيله پردسر 4117941 382760 3
 بدون آمار شفت 4115392 357854 4
 بدون آمار -  تخريب شده ليجاركي 4146499 377721 5
 بدون آمار -  تخريب شده خاله كيله سرا كيش 4139478 333493 6
 بدون آمار -  تخريب شده زركام 4135900 346400 7
 بدون آمار -  تخريب شده اشكيك  4135200 379100 8
 بدون آمار -  تخريب شده كسما 4132998 349335 9
 بدون آمار -  تخريب شده شكار اسطلخ 4131350 378850 10
 ون آماربد -  تخريب شده كمُا 4127814 347846 11
 بدون آمار -  تخريب شده آج بيشه 4127100 379550 12
 بدون آمار زيده بالا 4120745 341003 13
 بدون آمار -  تخريب شده خندق بيجار 4122393 351153 14
 بدون آمار -  تخريب شده پير سراي شاندرمن 4145600 334850 15
 آماربدون  -  تخريب شده آقامحله بهمبر 4147400 343400 16
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  ليست چاههاي مشاهده اي پيشنهادي براي نصب ديتالاگر 5-9جدول 

 رديف
 عرض طول ملاحظات نام محل مختصات

 دامنه ارتفاعات - 1پروفيل  مژده -كفود  4142255 333820 1
 ميانه دشت - 1پروفيل  اسفقن سر 4145032 341952 2
 حاشيه تالاب - 1پروفيل  آبكنار 4147100 352400 3
 دامنه ارتفاعات - 2پروفيل  پيش حصار 4120081 345529 4
 ميانه دشت - 2پروفيل  چنه سر 4128700 352800 5
 حاشيه تالاب - 2پروفيل  نرگستان 4136905 356715 6
 دامنه ارتفاعات - 3پروفيل  فلكده 4118565 369832 7
 ميانه دشت - 3پروفيل  احمد گوراب 4126300 368893 8
 حاشيه تالاب - 3پروفيل  محمد آباد 4135097 369386 9

  

  : شامل سه حلقه چاه مشاهده اي كفود ، اسفقن سر و آبكنار1: پروفيل 1توضيح 

  : شامل سه حلقه چاه مشاهده اي پيش حصار ، چنه سر و نرگستان2: پروفيل 2توضيح 

  و محمد آباد: شامل سه حلقه چاه مشاهده اي فلكده ، احمد گوراب 3: پروفيل 3توضيح 

  : پروفيل هاي سه گانه انتخاب شده تقريباً با طولاني ترين خط جريان زيرزميني انطباق دارند.4توضيح 

: پروفيل هاي سه گانه پيشنهادي به دليل انطباق نسبي با خط مقسم رودخانه ها از تأثير پذيري رودخانه ها نيز تا حد ممكن 5توضيح 
 مصون هستند.

 

  (هكتار )  ستخر ها ، آب بندان ها ، بركه ها و تالاب ها در محدوده مطالعاتي فومناتمساحت ا  6-9جدول 

  ملاحضات  تالاب بركه آب بندان  استخر

4/3020  2/1191 - 19300    
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    :منابع

حوضــه  - فرهنگ جغرافيايي رودهاي كشــور -انتشارات سازمان جغرافيايي وزارت دفاع و پشتيباني نيروهاي مسلح  -1
  .1382سال  -جلد دوم  -درياي خزر آبريز 

انزلــي  تــالاب -تالش  -اطلس منابع آب حوضه آبريز سفيدرود بزرگ گزارش  -ن مشاور يمهندس - كنكاش عمران -2
  . 84-85منتهي به سال آبي  

 لان محــدودهيگزارش ب -لان يگ يآب منطقه ا يه منابع آب شركت سهاميمعاونت مطالعات پا - لانيق بيگروه تلف -3
   . 85-86 يسال آب -فومنات  يمطالعات

   88-89سال آبي  -گزارش ادامه مطالعات منابع آب محدوده مطالعاتي فومنات  -مهندسين مشاور  -سامان سد رود  -4

  .1388سال  -سالنامه آماري استان گيلان  -استانداري گيلان  -5

  .22رود جلد ري شبكه آبياري سفيد گزارش بازنگ -مهندسين مشاور  -پندام  -6

محــدوده  -كيفي  گزارش ادامه مطالعه دشت هاي داراي سبكه سنجش كمي و -مهندسين مشاور  -طولارود گيل  -7
  .89-90سال آبي  -مطالعاتي فومنات 

   .دشت فومنات ينيرزميز يه آبهاينقشه پا -لان يگ يآب منطقه ا منابع هيدفتر مطالعات پا - ينيرزميز يگروه آبها- 8

 يدشت فومنات سال آبــ يفيشبكه كنترل ك يگزارش آمار -دفتر مطالعات پايه منابع آب  - ينير زميز يآبهاگروه  -9
  .90-91تا  81-80

 يدشت فومنات سال آب يمشاهده ا يگزارش آمار چاهها -دفتر مطالعات پايه منابع آب  - ينير زميز يگروه آبها -10
91- 90.  

گــزارش آمــار  - لان يگــ يآب منطقــه ا يه منــابع آب شــركت ســهاميــدفتــر مطالعــات پا يســطح يگروه آبها -11
  .90-91ي سال آب - يآب سنج يستگاههايا

گــزارش آمــار  - لان يگــ يآب منطقــه ا يه منــابع آب شــركت ســهاميــدفتر مطالعات پا - يسطح يآبها گروه  -12
  .90-91 يسال آب يهواشناس

 يگــزارش آمــار آبهــا - لان يگــ يآب منطقه ا يب شركت سهامه منابع آيدفتر مطالعات پا ينيرزميز يگروه آبها-13
  .91ور يان شهريتا پا ينيرزميز
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نقشه هم ضــخامت آبخــوان  -لان يگ يآب منطقه ا يه منابع آب شركت سهاميلان دفتر مطالعات پايق بيگروه تلف-14
  .يآبرفت

فــومن،  ،رضوانشــهر ،رشــت ،ر انزلــيشهرستانهاي بنــد -آمار سرشماري جمعيت استان گيلان  -مركز آمار ايران  -15
   .ماسال شفت و صومعه سرا،
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جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

شماره نقشه :  3- 1
تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1

مقياس نقشه :     

عنوان نقشه : نقشه موقعيت ايستگاه هاي هواشناسي و هيدرومتري

راهنماي علائم نقشه

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي
عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

آب سنجي درجه 1

آب سنجي درجه 2

آب سنجي درجه 3

آب سنجي درجه 4

بارانسنج ذخيره اي, وزارت نيرو

بارانسنج معمولي, سازمان هواشناسي كشور

بارانسنج معمولي, وزارت نيرو

تبخير سنجي, وزارت نيرو

1:250,000سينوپتيك, سازمان هواشناسي كشور
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جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

شماره نقشه :  3- 2
تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1

مقياس نقشه :     

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 
عنوان نقشه : نقشه هم باران محدوده مطالعاتي فومنات 

راهنماي علائم نقشه

منحني هم باران

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

1200

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

ايستگاه كمكي

بارانسنج ذخيره اي وزارت نيرو

 بارانسنج معمولي سازمان هواشناسي

بارانسنج معمولي وزارت نيرو

تبخير سنجي وزارت نيرو

سينوپتيك سازمان هواشناسي كشور

1:250,000
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راهنماي علائم نقشه

!( چاه مشاهده اي

محني تراز سطح آب زيرزميني

راه

رودخانه

حد دريا
! ! ! ! ! محدوده مطالعاتي

! ! ! ! ! حوزه فرعي

حد كوه و دشت

12.34 ارتفاع مطلق سطح آب زيرزميني به متر

10

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه تراز آب زير زميني دشت فومنات - شهريور 2 9 3 1
شماره نقشه :  5- 1

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

جبهه ورودي

جبهه خروجي

جهت جريان

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

1:250,000
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جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

عنوان نقشه : نقشه هم عمق آب زير زميني دشت فومنات - شهريور 2 9 3 1
شماره نقشه :  5- 2

تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1
مقياس نقشه :     

سطوح هم عمق - به متر

كمتر از 1 متر

1-3

3-5

5-10

10-15

15-20

بيشتر از 0 2 متر

راهنماي علائم نقشه

چاه مشاهده اي

منحني هم عمق

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

12.34 سطح آب زير زميني نسبت به زمين  -  به متر

10

!(

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده كوه

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

1:250,000
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جمهوری اسلامی ايران
وزارت نيرو

شرکت مديريت منابع آب ايران

شرکت سهامی آب منطقه ای گيلان
دفتر مطالعات پايه منابع آب

مازنـــــــــــــــــــــــــدران دریــــــــــــــــای

وزارت نــــيرو

شركت سهامي آب منطقه اي گيلان: كار فرما 

شــركت مهندســين مشــاور طــولارود گيــل :  مشاور  

نقشه  هم قابليت انتقال دشــت فومنــات : عنوان نقشه 
ــه  ــماره نقشـ : 5-3شـ

ــه   ــاريخ تهيــ 1390دي ماه   :    تــ
ــه  ــاس نقشــ :     1:250000مقيــ

ــه  ــم نقش ــاي علائ راهنم

!( چاه هاي اكتشافي و بهره برداري     

ــال   ــت انتق ــني قابلي منح

راه

رودخانه

حد دريا
! ! ! ! ! محدوده مطالعاتي

! ! ! ! ! حوزه فرعي

حد كوه و دشت

561 ــال  ــت انتقـ قابليـ
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جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

شماره نقشه :  5- 4
تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1

مقياس نقشه :     

راهنماي علائم نقشه

چاه نمونه برداري

منحني كلر

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

12.34 كلر - ميلي گرم در ليتر

100

!(

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

عنوان نقشه : نقشه كلر آب زير زميني دشت فومنات شهريور 2 9 3 1
عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

1:250,000
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جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

شماره نقشه :  5- 5
تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1

مقياس نقشه :     

عنوان نقشه : نقشه هدايت الكتريكي آب زير زميني دشت فومنات شهريور 2 9 3 1

راهنماي علائم نقشه

چاه نمونه برداري

منحني هدايت الكتريكي

راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

986 هدايت الكتريكي - ميكروموهس بر سانتيمتر

1000

!(

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه
عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

1:250,000
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جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

شماره نقشه :  5- 6
تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1

مقياس نقشه :     

عنوان نقشه : نقشه دسته بندي چاه هاي بهره برداري بر حسب نوع مصرف  دسته بندي چاه هاي بهره برداري
بر حسب نوع مصرف

كشاورزي
ساير انواع

صنعت
شرب

راهنماي علائم نقشه
راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه

عنوان پروژه : ادامه مطالعه دشتهاي داراي شبكه سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 

1:250,000
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جمهوري اسلامي ايران
وزارت نيرو

شركت مديريت منابع آب ايران
شركت سهامي آب منطقه اي گيلان

دفتر مطالعات پايه منابع آب

درياي خزر

كار فرما : شركت سهامي آب منطقه اي گيلان
مشاور :  شركت مهندسين مشاور طولارود گيل

شماره نقشه :  5- 7
تاريخ تهيه :    دي ماه 3 9 3 1

مقياس نقشه :     

عنوان پروژ : ادامه مطالعه شبكه داراي سنجش كمي و كيفي سال آبي  2 9- 1 9 
عنوان نقشه : نقشه دسته بندي چشمه ها بر حسب نوع مصرف

دسته بندي چشمه ها بر حسب نوع مصرف
كشاورزي
ساير انواع

صنعت
شرب

راهنماي علائم نقشه
راه

رودخانه

حد دريا

محدوده مطالعاتي

حوزه فرعي

حد كوه و دشت

! ! ! ! !

! ! ! ! !

شهر - آبادي

محدوده دشت

محدوده كوه
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